
�����������
	�������
������������� ������	���������� �!���#"$��%'& ()�*�'�����

��� + ��-,.�0/ 1�������2  43650(

798;:=<?>A@CB DFEGB 8F:IHKJ

LNMFOQPSRUTWVYX�Z\[]P_^`Z�aCbdc�efMgZ\a`hQejiSMkale]M]monpaqisr\Mk[ftfiuPuvATWVxw*[]i_Puisty^{z|T\}�~=�K�ki�Z
m
�
�I��� npaqi_r�Mj[yt]i_Puv�w*}�r
b�R�m��qZ\aleyT�~=r\Mk[fm�wxRFz|R�mYz|Z�alZ�b�Z
m�� �q�����I�

��E������C@����'��DF�q�|�* U¡��q¢|�¤£��l¥U¡�H

¦�T§T¨b
tª©«T�}�MKc�e]MgZ�aCTg¬\[ZfOI^�i�eN®fa¯t]PuiuPu~¯PuiuT�aqm«¦�T§T§b�tª©«T�}°Mkmp±�²ªm �
�´³j�Iµ n¶h¯²

·�¸p¹jº¨»
¼q½\º

¾�¿gÀgÁ\ÂqÃqÁ�ÄyÃ¤ÅIÁ�ÄgÀAÆ\Ç�Á\Â�È�ÆÊÉkË§Á\ÂqÌÍÉ�ÅqÄyË§¿g¿gÎ¯ÄgË�Ï�Á\Î¯Ï\ËdÆ\Ä�ÉjÎ¯ÄyÄgË§Â�À�Ð�ËjÀËjÄ�Á\ÂqÁ\Ñ°È=¿gÌ�¿AÌ�¿ÒÀgÓqË
¿ËjÅlÁ�ÄyÁ�ÀgÌ°Æ�ÂÔÆ\Ç�ÀgÌ�ÃqÁ\Ñ6Ç_ÄgÆ�ÐÕÂqÆ�Â=ÖSÀgÌ�ÃqÁ\Ñ6ÉkÆ�Ð�ÅQÆ�Â¯Ë§Â�Àg¿�Æ\ÇYÀgÓ¯Ë�¿yÌ°Ï�ÂqÁ\Ñ�×pØ�Ó¯ËKÀgÌÍÃqÁ\Ñ6¿yÌ°Ï�ÂqÁ\ÑÙÉjÁ\Â
Ë§Ì°ÀgÓqËjÄpÚQË�ÃqÌ�¿gÉjÁ�ÄfÃ¯Ë§ÃGÛ
Æ\Ä�Ì�Àg¿|ÉyÓqÁ�ÄyÁ\ÉkÀËjÄfÌ�¿ÀgÌ�Éj¿|Ã¯Ë§¿yÉkÄyÌ°ÚQË§Ã�Ì�ÂN¿Æ�ÐÒË!ÇuÁ\¿gÓqÌ�Æ�Â�ÎI¿ËjÇ_ÎIÑ�Ç_Æ\Ä|Ç_Î¯ÄyÀgÓ¯ËjÄ
Á\ÂqÁ\Ñ�ÈÊ¿gÌÍ¿j×q¾YÑ�ÀgÓ¯Æ�Î¯Ï�Ó�ÀgÌÍÃqÁ\ÑÜ¿gÌ°Ï�ÂIÁ\Ñ�¿'ÉjÁ\Â�ÚQËoÄyË§Ð�Æ¨Ý\Ë§Ã`Ú´È�¿ÀgÁ\ÂIÃqÁ�ÄyÃ�ÓqÌ�Ï�Ó�Æ\ÄYÚlÁ\ÂqÃ=ÖSÅIÁ\¿g¿'ÞlÑßÖ
ÀËjÄyÌÍÂ¯ÏoÀË§ÉyÓIÂqÌ�àÊÎ¯Ë§¿jÛ�ÀgÓ¯Ë§Ì�ÄUÄgË§Ñ�Á�ÀgÌ°Ý\Ë§Ñ�È�Ã¯ËjÀËjÄfÐÒÌ�ÂqÌ�¿gÀgÌ�É�ÉyÓqÁ�ÄyÁ\ÉkÀËjÄ'Á\ÂqÃKÑ�Á�ÄgÏ\ËYÁ\ÐÒÅIÑ�Ì°ÀgÎqÃqË�ÐKÁ�á\Ë
¿ÅQË§ÉjÌ�Á\Ñ¶ÀË§ÉyÓqÂIÌ�à´ÎqË§¿xÐÒÆ\ÄgË�ËkâQË§ÉkÀgÌ°Ý\Ë\×GãWÂ`ÉjÑ�Á\¿y¿gÌ�ÉjÁ\ÑpÓqÁ�ÄyÐ�Æ�ÂqÌÍÉoÁ\ÂqÁ\Ñ°È=¿gÌ�¿jÛlÀgÓ¯Ë�ÀgÌ�ÃqÁ\Ñ¶¿yÌ°Ï�ÂqÁ\ÑpÌ�¿
Ð�Æ=Ã¯Ë§Ñ�Ñ�Ë§Ã{Á\¿�ÀgÓqË�¿yÎqÐ�Æ\ÇxÁ`ÞlÂqÌ�ÀË�¿gËjÀ�Æ\Çä¿gÌ�ÂÊÎq¿Æ�ÌÍÃq¿«Á�À�¿ÅQË§ÉjÌßÞCÉAÇ_ÄgË§àÊÎ¯Ë§ÂqÉjÌ°Ë§¿�ÄgË§ÑÍÁ�ÀË§Ã�ÀÆ
Á\¿ÀÄyÆ�Â¯Æ�ÐÒÌ�ÉjÁ\Ñ!ÅIÁ�ÄyÁ\ÐÒËjÀËjÄy¿j×�¾å¿ËjÀ�Æ\Ç�ÅqÄgÆ\Ï\ÄyÁ\ÐK¿�ÓIÁ\¿�ÚQËjË§Â{æ�ÄyÌ°ÀÀË§ÂÔÌ�ÂÔç`¾|Ø�è�¾YéêÀÆ9Á�ë
ÅQËjÄgÇ_Æ\ÄyÐ)ÉjÑ�Á\¿g¿gÌÍÉjÁ\ÑGÓqÁ�ÄyÐ�Æ�ÂqÌÍÉYÁ\ÂqÁ\Ñ�ÈÊ¿gÌÍ¿6Ç_Æ\Ä�ÅQËjÄyÌ°Æ=Ãq¿6Æ\ÇpÁ�ÚQÆ�Î¯À�Æ�Â¯ËªÈ\Ë§Á�Ä*Æ\Ä*¿gÓ¯Æ\ÄgÀËjÄ¨ÛÊÚQë!Á\É]Ö
ÉkÆ�ÎqÂ´ÀoÇ_Æ\ÄKìu¿Æ�Ð�Ë�ëoÎqÂ¯ÄgË§¿Æ�Ñ�Ý\Ë§ÃíÉkÆ�ÂI¿ÀgÌ°ÀgÎ¯Ë§Â´Àg¿�Îq¿yÌ�Â¯Ï�Â¯ÆÊÃIÁ\Ñ|ÉkÆ\ÄgÄgË§ÉkÀgÌ°Æ�Âq¿§ÛÜÁ\ÂqÃîÉ¨ëxÉkÆ�Ð�ÅIÎqÀË
ÉkÆ�Â=ÞCÃ¯Ë§ÂqÉkËoÌ�Â´ÀËjÄgÝ�Á\Ñ�¿'Ç_Æ\Ä�ÀgÓ¯Ë�Á\ÂqÁ\Ñ�È´ïjË§Ã�ÉkÆ�ÐÒÅCÆ�ÂqË§Â�Àg¿j×

ð�MjvÒñÙT�[b
tkò ÀgÌÍÃ¯Ë§¿jÛ¯ÉkÆ�Â=ÞlÃ¯Ë§ÂIÉkË�Ì�Â´ÀËjÄgÝ
Á\ÑSÛ
óG²�z�hQòGô\õ ×�öj÷=×ùøYÐ

úÙû]üWýQûyþ�ÿ��������	�Kþ
��� ü������������ý���� üfû�����ÿ����*ü������yþsü]ÿ��]ü��  "!$#IüWý%� ü��&�¯üfû'!)(	(* 



+-,/.�0�1$132)4�.�05476).�28.�1�,/6:9<;=.�,>28?@;A,CBD,�EF2G.�;H2)I=I=JLK)2G47JM;A9�NN:4�2	KM;O.�2G.�;A6:9F2GI�P
6:4�QC1�,RP
4�6:ST.�0�1&S6@6)9U2)9�V
.�0�1W,�X�9Y2)Q�.L6)9Z.�0�1<6MQ�1�2)9�B[N:1C9�1�4�2G.�;=9�N\2]P
6:47Q�1CV^1CIA1CKG2G.�;A6:9Z2)9�V^QCX�4�471�9�._471�,�E`6:9�,71<E�4�;ASL2)47;AI=J
a�b X@.-9�6G.-,76:IA1CI=J�cd2G./V�;AX�479F2)I�2)9�V<,�1CSL;fe�V�;=X�4�9F2GIgP
4�1ChMX�1�9�QC;A1�,Cigj'6@V�JkP
6)4�Q�1C,l2)Q�.-V�;A4�1CQC.�I=Jk6:9<V�1�1CE
6@QC132)9�;AQ'mn2G.�1�4�,Ci:od;AV�2)I�1�pg1CQC.�,[;=9qQ�6:2),7.�2)I�471�N:;=6:9�,r2G4�1s9�6G.[V�;A471�Q�.�I=JtP
6:47Q�1CV b Ju.�0�1C,�1R2),�.�476:9�6:S;AQ�2)I
P
6:4�QC1�,Cigv�9�,�.�132GV].�0�1CJU2)47;A,�1&2),w2�,7;AV�1"e�1�pg1CQC.w6)PxV�1�1�Ey6MQ�1�2)9�;=QuKG2)4�;A2 b ;=IA;=.�J)B�E�476:EF2)N�28.�;A9�NL.�0�4�6:X�N)0
,�0F2GIAIA6	m'1�4[QC6�2),7.�2)I�mn2G.�1C4�,�2),�2lms23K:1Gi�v�9�2l.�JME�;AQ�2)I�6MQ�1�2)9�;AQs.�;AS1s,�1C4�;=1�,�B�.�;AVF2)IMKG2)4�;A2 b ;AI=;=.�Jt;=,[6)Pz.�1C9
.�0�1LIH2)47N:1�,�.$,�;AN)9F2)I{i�|�6	mn1C4&,�E`1�Q�.�4�2<P
6:4$,�X�Q�0}.�;AS1�,�1�47;A1C,q2)471L6)Pz.�1�9\Q�0F2)4�2GQC.�1C4�;=~�1�V b J\2 b 4�6�2GV
0�X�SLE5mR;O.�0]2_I=6*mse{P
4�1ChMX�1�9�Q�J5SL28?@;ASqX�S�2)9�V]2_V�1�QCIA;A9�1q2G.w0�;AN:0�1C4-P
4�1Ch�X�1�9�QC;A1C,�i��@X�E�1C4�;ASE`6:,�1CV
2)4�1'2>9�X�S b 1C4�6)PF,70F2)47E&.�;=VF2)I�E`132)��,�9�132)4�V�;AX�479F2)IM2)9�Vu,�1CSL;fe�V�;=X�4�9F2GI:P
4�1�h�X�1C9�Q�;=1�,CB:2)9�Vu,�6:S1C.�;AS1�,
2 b 476�2)V�1C4nE`132)�L2),�,76@QC;H2G.�1�V�mR;O.�0��n6)4�;A6)IA;A,x6:4';A9�1C47.�;H2)ID1Cp�1�Q�.�,Ci��-JM9F2)S;AQ�2)I`2)9F2)IOJ@,7;A,'4�1�h�X�;=4�1C,n.�0�1
,�1CEF2)4�28.�;A6)9�6)PD.�0�1n.�;AVF2GI�,�;=N:9F2)IMP
4�6:S�,�X b 6)4r,�X�E`1�4�e�.�;AVF2)IMKG2)4�;A2G.�;=6:9�,�B*6:4�;A9�,�6)SL1sQ�2),�1C,x,�1�E�2)4�2G.�;A6:9
6)Px.�;=VF2)I�1Cp�1�QC.�,lP
4�6:S�;A9�1�47.�;H2)I�1�pg1CQC.�,$2G.l2_9�132G4 b JUP
471�h�X�1�9�QCJ:i�od0�1q.�;AVF2GI�;=9�P
6:4�SL2G.�;A6:9W;A,>1�;=.�0�1�4
V�;A,7Q32)47V�1�VW6:4d�G1�E�./P
6:4sP
X�4�.�0�1C4>2G9F2)I=JM,7;A,�i

�M.�2G9�VF2)47VU0�;=N:0D�GI=6*m>� b 2)9�V�E�2),�,R�FI=.�1�47;A9�N�.�1CQ�0�9�;Ah�X�1C, a 1Gi�N�i=B��:2)Q���,�6)9�B��3�:�:��cdQ32)9 b 1$X�,71�V b X@.l;A9
N:1�9�1�4�2GI�.�0�1�,71q2)471u;=9�1C�Q�;=1�9�. b 1CQ32)X�,71&P�2);=4�I=J�9F2)474�6	m��FIO.�1�47,>mR;O.�0<2LN:47132G.>V�132GI�6GP[4�1��71�QC.�;A6:9U2)4�1
9�1�1CV�1�Vgi�+>IA,�6�BD2)I=.�0�6:X�N:0k.�0�1�,71&2)471uX�,�1CP
X�I�;=9W2)9F2)IOJ@~C;A9�N�9�6)9@e�.�;AVF2)I�K)2G4�;H2 b ;AI=;=.�J:B�.�0�1CJWE�4�6	KM;AV�1$9�6
Q�6:SE�471�,�,7;A6:9�6)Pw.�0�1W.�;=VF2)IR;A9�P
6)4�SL2G.�;=6:9�ix�@E`1�QC;H2)I=;A~C1�V^.�1�Q�0�9�;Ah�X�1�,k0�2	K)1 b 1�1�9�V�1CKM;A,71�VY.�6\.�2)�G1
2)V�KG2)9�.�2GN:1u6GPr.�0�15�7V�1�.�1�47SL;=9�;A,�.�;=Q���9F2G.�X�4�1u6)Pr.�;=VF2)I%E�476@QC1�,7,�1�,Cigv�95QCIH2),7,�;=Q32)I�0F2)47SL6)9�;AQ$2)9F2GI=JM,�;=,�B
.�0�1'.�;AV�2)IMP
6)4�Q�;=9�Nl;=,�S6@V�1CIAI=1�Vq2G,[2l,�1�.[6)PD,�E`1�Q�.�4�2)I�IA;=9�1�,CBG;�i�1Gi=B8.�0�1n,�X�S�6)P`2>�F9�;O.�1s,71C.[6GP�,7;A9�X�,76:;AV�,
2G.,�E`1�QC;=�FQ�P
4�1ChMX�1�9�QC;A1�,Cixod0�1�,71<P
4�1Ch�X�1�9�QC;A1C,_2)471W,7E�1CQ�;O�F1�V b J�KG2)47;A6:X�,�Q�6:S b ;A9F2G.�;A6:9�,�6)Pl,7X�SL,
2)9�V�V�;Opg1C4�1�9�Q�1�,�6)P/;=9�.�1�N:1C4�SqX�IO.�;AE�IA1�,u6)P-�UP
X�9�VF2)S1�9�.�2)InP
4�1Ch�X�1�9�QC;A1C,L2G4�;A,7;A9�N5P
476:S�E�IH2)9�1C.�2G47J
SL6G.�;A6)9�, a{  6MV�;A9�Bg�	��¡:¢:c"i�od0�1C,�1tP
X�9�VF2)S1�9�.�2)I%EF2)4�2)SL1�.�1C4�,R4�1CE�4�1C,�1�9�.-1Cp�1�QC.�,>6GPr4�6G.�2G.�;A6:9k6)P�.�0�1
132)4�.�0 a I=X�9F2)4>VF23J56)Pn¢G£�i¤�_0�6)X�4�,�c�Bg.�0�1q6:4 b ;=.w6GP�.�0�1qS6@6)9y2)4�6)X�9�Vy.�0�1�1�2)47.�0 a I=X�9F2)4>SL6:9�.�0y6)P
¢:¡<VF23JM,�cq2G9�V¥.�0�1�132)4�.�0�2)476:X�9�V¥.�0�1_,�X�9 a .�476:E�;=Q32)IxJ:1�2)4�c"Br2)9�V�E`1�47;A6MV�;AQC;=.�;A1�,t;=9}.�0�1�IA6MQ32G.�;A6:9

¦5§ Æ\ÄgÄgË§¿ÅQÆ�ÂqÃqÌÍÂ¯Ï�Á\ÎqÀgÓ¯Æ\Ä§×qØ�Ë§Ñ`¨�÷3©�Ö�ª õ\õ Öyö"«	¬	¨ÊÛÜÇuÁ��®@¨�÷3©�Ö�ª õ\õ Ö�¨�÷ ô ö
X'�ÒZ�is}pZ�b�b�[gM]tftkò�¯M°)±�²M³)´�±	µ8¶r·
¸G¹�±�·�±*º ìH»YÌ�ÉyÓ¼pÁ¨æ*Ñ°Æ�æ*Ì�Ékï�ëf×

¢



6)PrI=X�9F2)4RE`1�47;AN:1C1 a ��i¤�:½�J)132)47,�c�B`IAX�9F2)4R6:4 b ;=.�2GIg.�;=I=. a �3��i¤��J:1�2)4�,�c�B�2)9�VW.�0�1$IA6MQ32G.�;A6:9�6)P�E�1C4�;=0�1�I=;A6:9
a{¾ ¢@�	¿:¿:¿-J)132)47,�c"iMod0�1d,�1C.�6)Pg�l,�;=N:9�1CV;=9�.�1�N)1�4�,[471�h�X�;=4�1�V�.�6tV�1C,�QC4�; b 1R2wEF2)4�.�;AQCX�IH2G4�P
4�1Ch�X�1�9�Q�J2)4�1
Q32)I=IA1CV_.�0�1&ÀqÁ	Á�Â8Ã	Á8ÄWÄFÅMÆÇ�È�É�Ã�iFÊU2)9�J_6)P�.�0�1wSL6:471l;ASE`6:47.�2)9�.nP
4�1Ch�X�1�9�QC;A1C,/0�2	K)1t9F2)S1�,d,�X�Q�0U2),
��Ë\Ì���Bn��ÍkÎ���Bg1�.�QGi�ÏF4�6:S�2),�.�476:9�6:S;AQ�2)I�QC6:9�,7;AV�1C4�2G.�;A6:9�,-2)IA6)9�1)B�2)9Ð�71Ch�X�;AI=; b 47;AX�S�L471�,7E�6:9�,�1�Q32G9
b 1RE�471�V�;=QC.�1�V�Ñ�.�0�;A,x;A,[.�0�1>E�0�2),�1>2)9�VL2)SE�IA;O.�X�V�1s.�0F2G.xm'6:X�IAV b 1/6 b ,�1C47K:1CV_;=P`.�0�1>471�,�E`6:9�,71-6)P�.�0�1
132)4�.�0_mn2),nP�2),�.d1�9�6:X�N:0_.�0F2G.s.�0�1l,�X�47P�2)QC1lV�1CP
6)4�SL2G.�;=6:9Lmn2),s1�pg1CQC.�;OK:1CI=J_;=9_1�h�X�;=IA; b 4�;=X�SÒmR;=.�0_.�0�1
P
6:4�QC;A9�N�2G.-2)IAI%.�;=SL1C,�iDod0�1q47132)I�6MQ�1�2)95;A,>V�1C��9�;=.�1�I=J�9�6).l;=9U1�h�X�;=IA; b 4�;=X�SÓmR;=.�0<.�0�1u.�;AVF2)I%P
6:47Q�;=9�N�i

Ô 6	m'1CK:1C4�B@2),r.�;=VF2)I�2)SLE�IA;=.�X�V�1C,[2)4�1d,7S�2GIAI�QC6:SEF2)4�1CV�mR;=.�0q.�0�1d.�6).�2)I�6MQ�1�2)9V�1�E�.�0�B:.�0�1dV�JM9F2)S;AQ�,
2)4�1�K)1�47JÕ9�1�2)4�IOJyIA;=9�132G4�B�;=SLE�IOJM;A9�N_.�0F2G.t.�0�1�P
6:47Q�1�VÕ4�1C,�E`6:9�,71�Q�6)9�.�2);A9�,u6:9�I=JU.�0�6:,71P
471�h�X�1�9�Q�;A1C,
E�4�1C,�1C9�.>;A9k.�0�1wP
6:4�QC;A9�N�i@+ÖIA132G,7.R,�h�XF2G4�1�,R��./Q32G9 b 1tX�,�1CV<.�6V�1C.�1C4�S;A9�1l.�0�1t4�1CIH2G.�;=K:1-E�0F2),71&2)9�V
2)SE�IA;O.�X�V�1u6)P�132)Q�0yP
471�h�X�1�9�QCJ];A9<.�0�1�471�,�E`6:9�,71)i%od0�;=,wE�0F2),71	�)2GSLE�I=;=.�X�V�1&V�2G.�2�.�0MX�,$E�4�6	KM;AV�1C,t2
Q�6:SE�471�,�,7;A6:9�6GP/.�0�1kVF2G.�25;A9¥.�0�1kQ�6:SE�I=1C.�1L.�;AS1�,71�47;A1�,CB�mR0�;=Q�0ZQ�2)9¥.�0�1�9 b 1kQC6:SEF2)4�1CV¥mR;=.�0
,�;=SL;=IH2)4�VF2G.�2L2G.R6G.�0�1C4/I=6@Q�2G.�;=6:9�,n.�6�X�9�V�1C4�,7.�2)9�VW.�0�1tQ�0F2)4�2)QC.�1�47;A,7.�;AQC,/6GP�.�;AVF2)IgV�JM9F2)S;AQ�,CB�6:4RQ32G9
b 1tX�,71�VW.�6�,7JM9�.�0�1C,�;=~�1u.�;AS1l,�1C4�;=1�,R6)P�.�;AV�2)I�1Cp�1�Q�.�,>2G.R6).�0�1�4s.�;AS1�,sP
6:4dE�471�V�;=QC.�;=K:1tE�X�4�E`6:,�1C,�i

od0�1�471q2)471u,71CK)1�4�2GI�V�4�23m b 2)Q���,-.�6LQ�IA2),�,7;AQ32GI%0F2)4�S6:9�;=Q$2)9F2)IOJ@,7;A,CiFod0�1u�F47,7.>;A,d.�0�2G.3BD;AN)9�6:4�;=9�N�.�0�1
SL6MV�X�IA2G.�;=6:9_6)P�E�1C4�;=0�1�I=;A6:9kmR0�;=Q�0U;A,R1�pg1CQC.�;OK:1CI=J�Q�6)9�,7.�2)9�.-6	K:1C4>0�;A,7.�6:4�;=Q32)I�.�;AS1)BD2G9 ¾ �	��×���J:132G4
.�;=SL1l,71�47;A1�,/;A,d471�h�X�;=4�1�V�.�6�471�,�6)I=K:1$2)I=I�6)P�.�0�1tI=;A,7.�1�VkP
4�1Ch�X�1�9�QC;A1C, a .�0F2G.R;=,�B�.�0�1t9�X�S b 1�4R6)P�mn23K:1"e
IA1C9�N).�0�,n6)P%1�2)Q�0kQ�6)9�,7.�;=.�X�1�9�.d;A9.�0�1>4�1CQ�6:47Vk;A,'2G.sI=132),�.-�lV�;=p�1�4�1C9�.nP
4�6)SØ2GIAID6).�0�1�4nQC6:9�,�.�;=.�X�1�9�.�,�c�i
v�9�E�4�2)Q�.�;=Q�1)B�471�QC6:4�V�IA1C9�N).�0�,x2)4�1d6GPz.�1�9�6:9�1RJ)132)4[6)4[,�0�6:4�.�1C4�i�v�9�6:4�V�1�4r.�6t0F2G9�V�IA1s.�0�;A,[;=,�,7X�1R2)92),�e
,�X�SE�.�;A6:9�;A,[SL2)V�1s.�0F2G.x.�0�1/E�0F2),�13�)2)SE�IA;O.�X�V�1�,[6)P�4�1C,�E`6:9�,�1>,�;=9MX�,�6:;=V�,[mR;=.�0�,7;AS;AIH2G4�P
471�h�X�1�9�Q�;A1C,
a ;�i�1Gi=B�.�0�6:,�1�mR0�6:,71L�F47,7.$.�0�471�1L�l6@6MV�,76:9]9MX�S b 1C4�,u2)4�1;AV�1�9�.�;=Q32)IHc-2)4�1;A9y.�0�1L,�2)S1LE�476:E`6:47.�;A6:9
2),'.�0�6:,71l6)P�.�0�1-1ChMX�;AIA; b 4�;=X�SÙ471�,�E`6:9�,71lX�9�V�1�4n.�0�1-47132),76:9F2 b I=1-E�471�S;A,71>.�0�2G.'.�0�1l6MQ�1�2)9_4�1C,�E`6:9�,71
,�0�6)X�IAV b 1t,7;AS;AIH2G4s2G.R,7;AS;AIH2G4'P
4�1Ch�X�1�9�QC;A1C,�i`v�9<,7X�Q�052�Q�I=X�,7.�1�4RIH2)47N:1w1�h�X�;=IA; b 4�;=X�SØE`132G�M,>2)471$,7X�4�e
4�6:X�9�V�1�V b J_,7S�2GIAI`,�X b ,7;AV�;A2)47J�E�1�2)��,d;A9�P
471�h�X�1C9�QCJ�e�,7EF2)QC1umR0�;=Q�0kE�4�6	KM;AV�1W��9�6@V�2)IgS6@V�X�IH2G.�;A6:9�,��
a 6:4-SL6:471&QC6:4�471�QC.�I=J)Bd�7,�2G.�1CIAIA;O.�1$SL6MV�X�IA2G.�;=6:9�,7��cn.�6�.�0�1�S�2G;A9UE`132G�`igod0�1�2)E�E`132G4�2)9�QC1�6)P[.�0�1q.�6Ge
.�2)In,�;AN)9F2)I'mR;=IAI b 1�2y,�;=9�X�,�6:;=V�mR0�6:,�1�E�0�2),�1W2)9�VZ2)SE�I=;=.�X�V�1LKG2)47;A1�,�,7IA6	mRI=J\mR;=.�0¥.�;AS1)i�od0�1�,71

Ú



Q�0F2)9�N)1�,$2)4�1&,�IA6	m�1�9�6:X�N:0y.�6 b 1�QC6:9�,�;=V�1�471�V]1Cp�1�Q�.�;OK:1�IOJ5QC6:9�,7.�2)9�.wP
6:4-471�QC6:4�V]IA1C9�N).�0�,l6)P�X�E5.�6
6:9�1RJ:1�2)4�i�+s.'SqX�Q�0�,70�6:4�.�1�4�4�1CQ�6:47V�I=1�9�N).�0�,�2)9�6).�0�1�4�E�476 b IA1CSÛ2)47;A,�1C,�i�od0�1/P
4�1ChMX�1�9�Q�JL471�,76:IAX�.�;A6:9
P
X�47.�0�1�4�V�1CN:4�2)V�1�,�X�9�.�;AIF1�K:1C9_V�;A,7,�;=SL;=IH2)4�Q�6:9�,7.�;O.�X�1C9�.�,s2G4�1RX�9�471�,�6)I=KG2 b I=1)i�od0�1 b 1C,7.',�6:I=X�.�;=6:9�;A,r.�6
2)E�E�IOJ;A9�P
1C4�1�9�Q�1)iMod0�;=,'.�1CQ�0�9�;=hMX�1-P
6:4'��9�V�;A9�Nu.�0�1l2 b ,76:IAX@.�1-E�0F2),�13�)2)SE�IA;O.�X�V�1/471�h�X�;=4�1�,'.�0F2G.'.�0�1
4�1CIH2G.�;=K:1tV�;Opg1C4�1C9�Q�1C,>;=9<E�0�2),�13�)2)SE�IA;O.�X�V�1 b 1C.�m'1�1C9U.�0�1t.�m'6�X�9�471�,76:I=K)1�V5QC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.�,>;A,R��9�6	mR9
P
4�6:SÜ6G.�0�1C4u9�1�2)4 b J\VF2G.�2�i%v�Ps.�0�;A,$;A,$9�6).$.�0�1Q32),71)B�;=.$;A,w.�0�6:X�N:0�. b 1�,�.&.�6<V�;=,�Q�2)4�VÕ.�0�1L,�SL2)IAI=1�4
Q�6:9�,7.�;O.�X�1C9�.�,>2)9�Vk��./6:9�IOJ�.�6�.�0�1tIH2)47N:1�,�.R;A9W2�N:;=K)1�9�P
4�1�h�X�1C9�QCJW;=9�.�1�4�K)2GI{i

+-9�6G.�0�1C4rV�4�23m b 2GQ��&6)PFQCIH2),7,�;=Q32)I@2)9F2)IOJM,�;A,�;A,�.�0F2G.�;=.�E�4�6	KM;AV�1�,r9�6-132),�Jumn23J&.�6-V�1C.�1�4�S;A9�1'mR0�1�.�0�1C4
.�0�1d471�,7X�I=.�;A9�NlE�0F2),�13�)2)SE�IA;O.�X�V�1s6)P`2wN:;=K)1�9�,7;A9�X�,�6);AV�;A,�SL1�2)9�;A9�N)P
X�IM;A9�2lV�1�.�1�47SL;=9�;A,�.�;=Q'mn2	J a ;�i�1Gi=B
;=.>;A,/.�4�X�I=JW2L.�;AVF2)I�I=;A9�13c�BD6:4>mR0�1C.�0�1�4w;=.>4�1C,�X�IO.�,/P
4�6:SÝ��.7.�;A9�NL.�6_2�Q�6:SE`6:9�1�9�.-6)P[.�0�1u9�6:9@e{.�;=VF2)I
b 4�6:2)V@e�,7E�1CQC.�4�X�SÝKG2)4�;A2 b ;=IA;=.�J)i�v�95N)1�9�1C4�2)I�2��.l;A,/IA;=�)1CI=J_.�6�;A9�Q�IAX�V�1t1�IA1CSL1C9�.�,-6GP b 6G.�052G9�VU,76:SL1
��;A9�VÕ6)P'Q�6:9���V�1�9�QC1�;=9�.�1�4�K)2GI�P
6:4w.�0�1�V�1�.�1C4�S;A9�;=,7.�;=QqEF2)4�.t;A,tX�,71CP
X�I�i%o�6<2)V�V�471�,7,$.�0�;A,w;=,�,�X�1)B%.�0�1
�74�1C,�E`6:9�,71��}S1C.�0�6MV¥ms2),;A9�K)1�9�.�1CV a ÊWX�9���2)9�V^�s2)4�.�mR4�;=N:0�.3Bd�	�:�)��c�i�+-I=.�0�6:X�N)0�.�0�;A,�E�4�6	KM;AV�1C,
b 1�.�.�1�4R4�1C,�X�IO.�,d.�0F2G9<QCIH2),7,�;AQ�2)I�0F2G4�S6:9�;AQl2)9F2)IOJ@,7;A,CB�;=.d0�2),R9�6).RP
6:X�9�VkmR;=V�1�,7E�4�1�2)VUX�,71)i

ÏFX�47.�0�1�4/E�4�6 b IA1CSL,dmR;=.�0UQCIH2),7,�;AQ�2)I�0F2)47SL6:9�;AQt2)9F2GI=JM,�;=,-2)47;A,71$;=9<QC6�2),�.�2)I�4�1CN:;A6:9�,RmR0�1�4�1$.�0�1$.�;=VF2)I
4�1C,�E`6:9�,�1<;A,;A9�.�0�1�P
6:47SÞ6)Pt2yms23K)15E�4�6)EF2)N�2G.�;A9�N]6:9�,�0�6:471)i�v�9�IA2)4�N:1k1C,7.�XF2)4�;=1�,CB�.�0�1<,7132),76:9F2)I
Q�0F2)9�N)1_;A9¥,�2)IA;=9�;=.�JÕ2G9�V}ßF6	màS�23JÕQ�0F2)9�N:1_.�0�1�V�JM9F2)S;AQ4�1�,7E�6)9�,�1 b X@.�2),u.�0�1�,71kQ�0F2)9�N)1�,�Q32G9
KG2)47J$P
4�6:SÖJ:1�2)4r.�6lJ)132)4r.�0�;A,�;A,r9�6).[4�1�2)IAIOJ$V�1C.�1�4�S;A9�;A,7.�;AQGi8v�9�,7.�1�2)V�,�E`1�Q�.�4�2GI�E�1�2)��,x2)4�1 b 4�6�2GV�1�9�1CV
,�6&.�0F2G.�.�0�1�JL2)4�1>9�6&I=6:9�N:1C4'E�X�4�1-I=;A9�1C,�B b X@.3BMV�1�E`1�9�V�;A9�Nq6)9L.�0�1-,�;O.�XF28.�;A6)9�B�,�X�Q�0_KG2)47;H2G.�;A6:9�,[S�23J
b 1/.�47132G.�1�Vk2),�IA;=9�1�,�;A9.�0�1-2)9F2)IOJM,�;A,Ci:áÐ;=.�0�;A9L,�SL2)IAI=1�4[1�,�.�XF2G4�;A1C,�B�.�;=VF2)ID0�1�;=N:0�.'KG2)47;H2G.�;A6:9�,�SL23J b 1
,�;=N:9�;=��Q32)9�.wQC6:SLE�2)4�1CV5.�6�mn2G.�1C4wQ�6:I=X�S95V�1�E@.�0Õ2)9�V]2�KG2)47;A1C.�J<6)P�9�6:9�IA;A9�132)4>1Cp�1�QC.�,wQ32)9]6MQ�QCX�4�i
ÏF6:4k1�?�2)SE�IA1GBnßF6M6@VÐE`1�47;A6MV�,k,�0�6)47.�1C9�2)9�Vâ;=9�.�1�9�,7;=PzJY2)9�Vã1 b�b ,WIA1C9�N).�0�1�9�id+>,�IA6:9�NZ2),k.�0�1�,71
1Cp�1�Q�.�,R2)471l4�1�2),�6:9�2 b I=JLV�1�.�1�47SL;=9�;A,�.�;=Q/.�0�1CJLS�23J b 1-0F2)9�V�I=1�V b J_2)V�V�;=9�Nq1�?M.�4�2]�7,70F2)IAI=6	m�ms2G.�1�47�
Q�6:9�,7.�;O.�X�1C9�.�,�mR0�;AQ�0^6@QCQ�X�42G.,�X�S_�GV�;=p�1�4�1C9�Q�1kP
471�h�X�1�9�Q�;A1C,�6)P/.�0�1WSL2*�76:4�QC6:9�,�.�;=.�X�1�9�.�,�inÊ<6:4�1
E�4�6 b IA1CS�2G.�;AQt;A9<.�0�1C,�1�4�1CN:;A6)9�,l2)471u.�0�1q1Cp�1�Q�.�,w6)Px;=9�.�1�479F2)I�KG2)4�;A2 b ;AI=;=.�J)iFod;AVF2)I�;A9�.�1�4�2GQC.�;=6:9�,RmR;=.�0
KG2)47JM;A9�N�.�6:E`6:N:4�2)E�0�JWQ32)9yE�4�6MV�X�Q�1&IH2)47N:1u;=9�.�1�479F2)I�ms23K)1�,$2)9�V b 6:4�1C,-mR0�6:,71qQ�0F2)4�2)QC.�1�47;A,7.�;AQC,w2)4�1

£



0�;AN)0�I=Jt,71�9�,7;=.�;OK:1n.�6w2)S b ;A1�9�.�,7.�4�2G.�;O�FQ328.�;A6)9�i*v�9q,�X�Q�0�Q�2),�1C,r.�0�1n2),�,7X�SLE@.�;A6)9q6)P'�7I=;A9�1C�/P
471�h�X�1�9�Q�;A1C,
b 1CQ�6:S1�,-hMX�1�,7.�;A6:9�2 b IA1q2)9�Vy6).�0�1�4l.�1�Q�0�9�;=h�X�1�,w,7X�Q�0}2G,-ms23K)1�IA1�.$2)9F2)IOJM,�;A,>0F23K:1 b 1�1�9],7X�N:N:1C,7.�1CV
a �:23J]2)9�V}Ï�I=;A9�Q�0�1�SWB��	�:�)��c�i�ÊW6:4�1�Q�6)SLE�471�0�1C9�,�;OK:1�V�1C,�Q�47;AE�.�;A6:9�,$6GPs2)9�2)I=JM,�;=,l.�1CQ�0�9�;Ah�X�1C,�B�.�0�1C;A4
X�,�1GB`2)9�Vk.�0�1C;A4dI=;AS;=.�28.�;A6)9�,';=,dN:;=K)1�9�;A9gB�1)iäN�iOBDÏD6)4�1�SL2)9�1C.>2)I�i a �	�:��½:cs2G9�V   6MV�;A9 a �	�:���	c�i

Ô 1C4�1�mn1<V�1�,7Q�4�; b 1<o odv��wådB'2ÕEF2)Q��82)N:1W6)P-4�6:X�.�;A9�1C,.�0F2G.LQ32)9 b 1WX�,71�V^.�6}E`1�4�P
6:4�SæQCIH2),7,�;AQ�2)I
0F2)47SL6:9�;AQ<2)9F2)IOJ@,7;A,mR;=.�0�9�6@V�2)I>QC6:4�471�Q�.�;A6)9�,�B';A9�P
1C4�1�9�Q�1)Bn2)9�VÐ2\KG2)47;A1�.�J�6)PtX�,�1�4�e�,7E�1CQ�;=��1�VÐ6:E@e
.�;=6:9�,�i�od0�1�471U2G4�1k,�1�K:1C4�2)Id9�6	K)1�IsP
1328.�X�471�,�ixÏ�;A4�,�.3B�2)I=.�0�6:X�N:0¥.�0�1k0F2)47SL6)9�;AQk2G9F2)I=JM,7;A,�2)I=N:6:47;=.�0�S
mR;=.�0y9�6@V�2)I�QC6:4�471�QC.�;A6:9�,�Bg1�.�QGi=B�;O.�,71�I=Pr;A,l9�6G.w6:4�;=N:;A9�2)I a 6).�0�1�4-.�0F2)9yQC6:9�K:1�47,�;=6:9y.�6kQ�6)SLE�I=1�?52)IAN)1�e
b 4�2:c�BF;=.s;A,R;ASE�IA1CSL1C9�.�1�Vk;=9<Ê<+[oRç%+lj-B`2)9W2)9F2GI=JM,�;=,dEF2)Q��82)N:1tmR;AV�1CI=J�X�,�1CV b Jk6MQ�132G9�6:N:4�2)E�0�1C4�,�i
od0�;A,q2)IAI=6*mR,tP
6:4u132),�J¥X�,71�mR;=.�0�;A9}.�0�1�P
4�2)SL1�mn6)4��Õ6)P/2UQ�6)SLE�I=1C.�1_2)9F2GI=JM,�;=,&;A9�K)6:I=KM;A9�NUE�I=6).�.�;A9�N
6)Pl4�23mèVF2G.�2@B[,�Q328.�.�1C4�E�I=6).�,CB�2)9�V�,76\P
6:4�.�0�i��M1�Q�6)9�V�Bx.�0�1<Q�6MV�1<;=,�mR4�;=.7.�1C9�V�;=4�1�Q�.�IOJ�;A9^S�2G.�4�;f?
.�1C4�S,t2)9�V5.�0�X�,t471�IH28.�;=K)1�IOJU1�2),7J<.�6�X�9�V�1C4�,�.�2)9�V\2)9�V]S6@V�;=PzJW;=Px471�h�X�;A471�V�i�Ï�;A9F2)I=I=J)B`;=956:47V�1�4l.�6
V�;=p�1�471�9�.�;A2G.�1 b 1C.�m'1�1�95.�4�X�1uV�1C.�1�47SL;=9�;A,�.�;AQ a IA;=9�1	cnP
4�1Ch�X�1�9�QC;A1C,w2)9�V b 4�6�2GV@e�,7E�1CQC.�47X�SÝKG2)4�;A2 b ;AI=;=.�J)B
Q�6:9@�FV�1�9�Q�1q;=9�.�1�4�K)2GIA,RP
6:4/.�0�1&1C,7.�;ASL2G.�1CV<.�;=VF2)I%EF2G4�2)S1C.�1�4�,-2)4�1uQ�6:SE�X�.�1�V<X�,�;=9�N�6:9�1&6)P[,71CK)1�4�2GI
X�,�1C4�e�,�1�I=1�Q�.�2 b I=1w2)I=N:6:4�;O.�0�S,�i)od0�1lEF2)Q��82)N)1l;A,'S�2)V�1>X�Ek6GP�2&9�X�S b 1�4s6GP%�FIA1C,n132GQ�0k6)P%mR0�;AQ�0�Q�6:9@e
.�2);=9�,n6)9�1-6:4'SL6)4�1RP
X�9�QC.�;A6:9�,�i�é/,�1C4�e�Q�2)IAIA2 b I=1RP
X�9�QC.�;A6:9�,'N:1�9�1�4�2GIAI=J�0�2	K)1t2y�Cê �qE�4�1���?L.�6qE�471CK)1�9�.
9F2)S1�,7EF2)Q�1tQC6:IAI=;A,�;=6:9�,Ci

od0�1�EF2)E`1�4�;A,�QC6:SE�6:,71�VZ6)P/P
6:X�4�EF2)4�.�,Ci[v�9�.�0�1k�F4�,�.�.�0�1kP
6:47Së6)P/.�0�1�1ChMX�;AIA; b 4�;=X�S�E�6).�1�9�.�;A2)I
;A,yV�1C,�QC4�; b 1�Vgiwv�9Ö.�0�1�,�1CQ�6:9�V�EF2)4�.y.�0�1�SL2G.�0�1�SL2G.�;=Q32)I b 2),7;A,y6)P.�0�1¥.�1�Q�0�9�;Ah�X�1�P
6:45SL2)��;A9�N
E�0F2),71	�)2GSLE�I=;=.�X�V�1U1C,7.�;ASL2G.�1C,_;A,_V�1�,�QC4�; b 1CV�isv�9�.�0�1<.�0�;=4�V�EF2)4�._.�0�1yN:1�9�1C4�2G.�;A6:9�6)P$Q�6:9���V�1�9�QC1
;A9�.�1C47KG2)I=,d;A,d6:X�.�IA;=9�1�V�i�Ï�;A9�2)IAIOJ�2G9<;=IAIAX�,7.�4�2G.�;OK:1>1�?�2)SE�IA1w;=,dV�;A,7Q�X�,7,�1�Vgi

½



ì íuî�ï�ðFñ'ò-óDô3õ@ö`ô*î�ð�ñ

od0�1$1Cp�1�QC.-6)PrN)4�23KM;=.�28.�;A6)9F2)I�P
6)4�Q�1tK:1CQC.�6:4�,RP
4�6:ST.�0�1$,�X�9U2)9�VWSL6M6:9�BF÷lBDQ�2)9 b 1$mR47;=.7.�1�9<2),R.�0�1
N:4�2GV�;A1C9�.'6)P�2u,�Q�2)IH2G4'E`6).�1C9�.�;H2GI`øLBM÷Yù�ú-û�øLi�od0�1>S�2GN:9�;=.�X�V�1R6)P�.�0�;A,xE`6).�1C9�.�;H2GI�28.'.�0�1>1�2)47.�0�üä,
,�X�4�P�2)Q�1R28.[2)9�J$.�;AS1�6 b K@;=6:X�,7I=Ju;A,�V�1�E`1�9�V�1C9�.'6)9&.�0�1n4�1�IA2G.�;OK:1'E�6:,7;=.�;A6:9�,�6)PD.�0�1s132)4�.�0�B8S6@6:9gB)2)9�V
,�X�9gi%v�9}�l6M6@V�,�6:9�üä,wV�1�K:1�I=6:E�S1�9�. a �l6M6@V�,�6:9�B��	��½G£�B�V�1�,7Q�47; b 1�VÕ;A9   6MV�;=9�B��	�:¡:¢:c/.�0�1�E�6).�1�9�.�;A2)I
;A,RmR4�;O.�.�1C9y2),-2LP
X�9�Q�.�;A6)9U6)P[I=X�9F2)4R.�;=SL1tý a V�1C��9�1�V5.�6 b 1CN:;A9U2G.���IAX�9F2G4/S;AV�9�;AN:0�.���cd2)9�V56).�0�1�4
2),7.�4�6:9�6:SL;=Q32)I`KG2)4�;A2 b IA1C, a mR0�;AQ�0<2)4�1$2)I=,�6�P
X�9�Q�.�;A6)9�,d6)P�.�;AS1	c"þ

ÿ ùySL1�2)9�IA6:9�N);=.�X�V�1l6)P�SL6M6:9�B� ùySL1�2)9�IA6:9�N);=.�X�V�1l6)P�,�X�9gB� ùyIA6:9�N);=.�X�V�1l6)P�E�1C4�;=N:1�1GB��� ùy9�1�N�28.�;=K)1t6)P�.�0�1tIA6:9�N:;=.�X�V�1l6)P�.�0�1u2G,�Q�1C9�V�;=9�NL9�6@V�1GB� � ùyIA6:9�N);=.�X�V�1l6)P�E�1C4�;=0�1�I=;A6:9�B
mR0�1�471W2)IAIx.�1C4�S,�2)4�1k;=9¥X�9�;O.�,�6)P/Q�J@QCIA1C,�irod0�1C,�1kKG2)4�;A2 b I=1�,&Q�2)9 b 1k1�KG2)IAXF28.�1�V¥P
6)4�25N:;=K)1�9Z�)X@e
IA;A2)9�VF2G.�1WX�,7;A9�NÕ.�0�1�P
X�9�Q�.�;A6)9âê �8Ã�ê�É�Á8Ä\mR0�;=Q�0�;=SLE�I=1�S1�9�.�,�P
6:47SqX�IA2),�;A9��@1�;=V�1�I=S�2G9�9 a �	�:��¢)c�i
od0�1�;=4U1�pg1CQC.�,52)4�1\Q�6:S b ;A9�1CVâmR;=.�0 .�0�1¥�l6M6@V�,76:9 9�X�S b 1C4U,�1�.UP
6:4U2^EF2G47.�;=Q�X�IA2)4�Q�6:9�,7.�;O.�X�1C9�.��� �
	����	����
	�����	����
	������ ;=9�.�6&.�0�1w2),�.�4�6)9�6:S;AQ32GI�2G4�N:X�S1�9�./ø��Rù � � ý�� �� ÿ � ��� � � ��� � � ��� � � � ��� � � i
�@1C.�,nmR;=.�0_2&QC6:SSL6:9 � � 2)4�1>Q32)I=IA1�VL2&,7E�1CQ�;A1C, a .�0�X�,n.�0�1-,�I=6	mtB@V�;=X�4�9�2)I{B�2)9�V_,�1CSL;=V�;AX�479F2)ID,�E`1�QC;A1C,
P
6:4 � � ù�¿ 	 � 	 ¢L4�1C,�E`1�Q�.�;=K)1�IOJ�c"B�2)9�Vy,�1C.�,-mR;=.�05Q�6)SLS6:9 � � ��!��� 2)4�1uQ32)I=IA1�VU2_,�X b N:4�6:X�E�igod0�1&Q�6:9@e
,7.�;=.�X�1�9�.dP
4�1ChMX�1�9�Q�J#"];A,sV�1��F9�1CVU2),$"5ù�¢�%'&Mø(�*)+&,"i�od0�1l.�;AV�2)IgE`6).�1C9�.�;H2GI�;=,n.�0�1C9WmR47;=.7.�1�9k;=9_.�0�1
P
6:4�S

øÖù -./103254 6798 / 0 a9: c .;<0>=?0A@>0>BC0ADE0�F �/ 0 ; 0 = 0 @ 0 B 0 D 0 QC6:, a ¢G%�ø���cH� 8 �/ 0 aI: c .;J03=?0A@ 0ABK03D*0�L �/ 0 ; 0 = 0 @ 0 B 0 D 0 ,�;=9 a ¢G%�ø(�CcNMOq× a �*c

ÏF6:4n2uN:;=K)1�9��l6M6@V�,76:9�9�X�S b 1C4s,�1�.s1�;O.�0�1C4 F � 6:4 L � ;A,�9�6:9�~C1�476�B b X@.d9�6). b 6).�0�iMod0�1�,71wQ�6:9�,�.�2)9�.�,
2)4�15.�2 b X�IA2G.�1CVÐ2)9�VÐ,7.�6:4�1CVâ;=9�VF2G.�2�,�.�47X�QC.�X�4�1C,�.�0F2G.�Q�2)9 b 1yI=6�2)V�1CVãX�,�;A9�N�ê PMÈ�ê�Q�Á8Ä�Ã�ê
Ã�isod0�1
N:1�6MV�1�.�;AQRP
X�9�Q�.�;=6:9�,

8 /10 2)9�V 8 �/10 KG2)4�JmR;O.�0L,�E`1�Q�;=1�, � � 2)9�V_IH2G.�;=.�X�V�1 : B@2)9�V�2)IA,76&V�1CE�1C9�Vk6:9_,7X�Q�0
Q�6:9�,7.�2G9�.�,x2),�.�0�1s4�2)V�;AX�,�6)PF.�0�1s132G47.�0�2G9�V&.�0�1sS�2G,�,�1C,[2)9�V�,71�EF2G4�2G.�;A6:9�,�6)PF.�0�1s132)4�.�0�BGSL6M6:9�B82)9�V

�



,�X�9giMod0�1>1ChMX�;AIA; b 4�;=X�S�2)SLE�IA;=.�X�V�1nP
6)4'2tQ�6)9�,7.�;=.�X�1�9�.�;A,xV�1C��9�1�Vk2G,
8 F � )GRq6)4 8 � L � )GR`B)mR0�1C4�1SRq;A,

.�0�1nN:4�23KM;=.�2G.�;=6:9F2)I�2)QCQ�1CIA1�4�2G.�;=6:9�B82)9�V�Q�2)9 b 1sN:1C9�1�4�2G.�1CVqP
6:4r2-E�2)47.�;AQ�X�IH2)4�IH28.�;=.�X�V�1�X�,�;=9�Nqê È?T�ÅVU�WXU�Ç�i
Y ò[Z�ð5\�õ5]5^#_a`�ñ�î
ôcb�ï�õed�\Cô*îI_}ð�ô	õ�\
od0�1>2)IAN:6)4�;=.�0�SÒX�,�1�VL0�1�471>P
6:4[SL2)��;A9�N$E�0F2),�1-2)9�VL2)SE�IA;O.�X�V�1d1C,7.�;ASL2G.�1C,�;=, b 2),�1CV�6:9�2)IAN)6:4�;O.�0�S,
2)9�V}ÏCfhg�oSgR+�i Q�6MV�1LV�1�,7Q�4�; b 1CV b J   6MV�;A9 a �	��¡:¢:c"B�ÏD6)4�1�SL2)9 a �	�:¡:¡:c�B�2G9�V¥ÏF6:471�SL2)9 a �	��¡)�:c�i

Ô 6	m'1CK:1C4�B�X�9�IA;=�)1l.�0�6:,�1u2)X�.�0�6:47,/m'1uX�,�1$Q�6:SE�IA1"?W2)I=N:1 b 4�2�V�;A471�QC.�I=J�4�2G.�0�1�4d.�0�2)9UV�1�2)I�mR;=.�0<,7;A9�1
2)9�V�QC6:,�;=9�1U��.�,_,�1CEF2)4�28.�1�IOJ:i'od0�;A,_0�2),�.�0�1]2)V�KG2)9�.�2)N)156)PtX�9�;OPzJM;A9�NÕ.�0�15.�4�1328.�S1�9�.�P
6:4�,�Q32GIH2)4
a 1Gi�N�iOBgE�4�1�,7,�X�471	cl2)9�VUK:1CQC.�6)4 a 1)iäN�iOB�0�6:4�;=~�6:9�.�2GI�QCX�4�471�9�.�,�c>.�;AS1$,�1�47;A1C,-mR0�;AQ�0]2G4�1&471�E�471�,71�9�.�1CV}2),
Q�6:SE�I=1�?k9�X�S b 1C4�,kjl� �nm i
�n6:9�,7;AV�1C4-2�.�;=SL1l,71�47;A1�,/6)P�6 b ,�1C47KG2G.�;A6:9�,So a ,7c 	 ,xùp,�Î 	 ,�Ì 	 ×=×O× ,<qØ2)474�2)9�N:1�VW;A9<2�K)1�Q�.�6:4CBDmR0�1�4�1$.�0�1
6 b ,71�47KG2G.�;A6:9�.�;=SL1C,2)4�1�4�1CN:X�IA2)4�IOJ¥,�E�2)Q�1CV�2G.L2)9Z;A9�.�1C47KG2)ISrl, a V�1CP�2)X�IO.W�<0�6)X�4�c�2)9�VYË ;=,L2G9
6@V�V<9�X�S b 1�4 a 2)9<1C9�V�E`6:;A9�./;A,RV�;=,�Q�2)4�V�1CV<;OP�471�h�X�;=4�1�VFc�iDod0�1t.�;AS1w28?@;=,/;=,RV�1C�F9�1�VU,7X�Q�0U.�0F2G.R.�0�1
6:4�;=N:;A9 a 6:4[QC1�9�.�4�2)I�.�;=SL13c�;A,x28.s,�tXqhu�Î9vxw�Ì	iM�@6:S1sS;A,�,7;A9�Nw6 b ,�1C47KG2G.�;=6:9�,[Q�2)9 b 1d0F2G9�V�IA1CV b JqX�,�;=9�N$2
�7S;A,�,7;A9�N-VF2G.�2G�$SL2)47�)1�4[;=9�.�0�1d;=9�E�X�.[K)1�QC.�6:4 a�b JLÊ<+[oRç%+lj�Q�6)9�K)1�9�.�;=6:9�.�0�;=,[;A,yi-2+iuB).�0�1Rv�å�åxå
2)4�;O.�0�S1C.�;AQW4�1CE�4�1C,�1�9�.�2G.�;=6:9YP
6:4�i/6).7e�28eJi/X�S b 1�4�c�i�od0�;A,_471�N:X�IH2)4L;A9�.�1C47KG2)I/4�1�,�.�47;AQC.�;A6:9�V�6@1C,_9�6).
2)4�;=,�1$P
4�6:Sè.�0�1&IA132G,7.7e�,�h�XF2)471�,l��.l;=.�,71�IOP b X�.w4�2G.�0�1�4-P
476:S�.�0�1�2)X@.�6:SL2G.�1CV5Q�6)9�,7.�;=.�X�1�9�.7e�,�1�I=1�Q�.�;A6)9
2)IAN)6:4�;O.�0�S�2)9�V];=,w2)IA,76�2k4�1�h�X�;=4�1CSL1C9�.tmR0�1C9\,7E�1CQC.�4�2�2)4�1�1C,7.�;ASL2G.�1CVÕ;=9y6:9�1�6)P�.�0�1�Q�6:9���V�1�9�QC1
;A9�.�1C47KG2)I%2GIAN:6:47;=.�0�SL,Ci@od0�;A,d.�;=SL1l,71�47;A1�,RSL23J b 1$QC6:SE�6:,71�V�6)P�1�;O.�0�1C4d4�132GI%6:4dQ�6:SE�I=1�?k9�X�S b 1C4�,�i
od0�1�.�;AS1L,71�4�;=1�,u;A,&E�2),�,71�V¥.�6<.�0�1�2)9F2)IOJ@,7;A,$E�4�6)N:4�2)S ê ê9U�ÂMÈu2)I=6:9�N�mR;=.�0�2<KG2)4�;=1C.�JÕ6)P a SL6),7.�IOJ
6:E�.�;A6:9F2GIzc�E�2)4�2)S1C.�1�47,�i

od0�1t.�;AV�2)Ig471�,�E`6:9�,71u;=,dSL6MV�1CIAIA1CV�2),

z a ,7cxù|{ 4 �}{3ÎJ,~� .=�2 Î������ �c� =E� /X���<� � ��� =E� � /X����� a ¢:c

¡



mR0�1�471 � Q�6:9�,�.�;O.�X�1C9�.�, a 1�2)Q�0�mR;O.�0�X�9�;Ah�X�1-�l6@6MV�,�6)9L9�X�S b 1�4',�1�.�,�c�2)4�1/X�,71�V�i�å�2GQ�0_Q�6:9�,7.�;O.�X�1C9�.
0F2),>2qP
4�1�h�X�1C9�QCJe" = mR0�;AQ�0W;A,R��9�6	mR9<P
476:SÓ.�0�1uV�1CK:1CIA6:E�SL1C9�.>6)P�.�0�1$E`6).�1C9�.�;H2)I�B�2)9�V52�Q�6:SE�I=1�?
2)SE�IA;O.�X�V�1 � = mR0�;=Q�0�;=,9�6).�M9�6*mR9gBn2)IO.�0�6)X�N:0�;=P�o a ,7c&;A,2]4�132GIs.�;AS1k,�1C4�;=1�, � = 2)9�V ��� = 2)4�1
Q�6:SE�I=1�?�QC6:98�7X�N�28.�1�,Ci@+ãE`6:,�,7; b I=1/6Gpg,71C.n2)9�V a 6:E�.�;A6:9F2GIzc�I=;A9�1�2)4[V�4�;OPz.�;A,x0F2)9�V�IA1�V b J.�0�1R�F4�,�.'.�m'6
.�1C4�S,�iFod0�1w.�4�2)V�;O.�;A6)9F2)I�2GE�E�4�6:2)Q�0<X�,�1�,/4�1�2)I�,7;A9�X�,�6);AV�,Cþ

z a ,7cxùp{ 4 ��{�ÎJ,'� .=�2 Î������ � F = QC6:, a " = ,7cH� L = ,�;=9 a " = ,7c a Ú c

2)9�V];A,w471�IA2G.�1CV5.�6 a ¢:c b J F = ù � = � ��� = 2)9�V L = ù ��a � = ú ��� = c"i�od0�1�4�1�2)Ir471�E�471�,�1C9�.�2G.�;A6:9];A,
SL6)4�1wQ�6)9�K)1�9�;=1�9�./P
6:4s.�0�1tI=;A9�1�2)4s1�474�6:4/2)9�2)I=JM,�;=,dV�1�,7Q�47; b 1�VWIH2G.�1�4�i

�n6:9�,�.�;=.�X�1�9�.�,WQ�2)9 b 15Q�0�6:,71�9ÐP
4�6:S 2¥IA;=,7._6GPu£�½}2),7.�4�6:9�6:SL;=Q32)I>2)9�V �3¿��y,�0F2GIAIA6	mse{ms2G.�1�4LQ�6:9@e
,7.�;=.�X�1�9�.�,Ci)�w2G.�2d,7.�47X�QC.�X�4�1C,rQ�6)9�.�2);A9�;A9�NR9F2)S1�,�2)9�Vu6).�0�1�4�;A9�P
6:47S�28.�;A6)9t2 b 6)X�.�.�0�1C,�1nQC6:9�,�.�;=.�X�1�9�.�,
2)4�1&IA6�2)V�1�VyX�,7;A9�Nyê PMÈ�êJQ�Á8Ä�Ã�êzÃ�igod0�1C4�12)471q,�1�K:1�4�2)Ix2)IO.�1�479F2G.�;=K:1C,-P
6:4>,�1�I=1�Q�.�;A9�NkQ�6:9�,�.�;O.�X�1C9�.�,�i�ÏF6:4
N:1�9�1�4�2GI`X�,�1)BM2)9�2)X�.�6:S�28.�1�V�,71�IA1CQC.�;A6:9L2)IAN)6:4�;O.�0�S a P
6:I=IA6	mR;A9�NtÏD6)4�1�SL2)9�B��	��¡:¡:cr;=,�;=9�E�IH2)QC1)B:mR0�;=Q�0
mn6)4���,w2),-P
6)IAIA6	mR,Ci`+ b 2),7;A,-6GP�2)IAI�2),�.�4�6)9�6:S;AQ32GI�2)9�V]¢G£�6)Pr.�0�1qSL6),7.>;ASE�6:4�.�2)9�.>,�0F2GIAIA6	mse{ms2G.�1�4
Q�6:9�,7.�;O.�X�1C9�.�,'2)4�1dN�28.�0�1C4�1�V�.�6)N:1C.�0�1�4Ci�+-IAI�Q�6:9�,�.�;O.�X�1C9�.�,n2G4�1dIA;=,7.�1�V�;A9�6:47V�1�4x6)P�E�471�V�1��F9�1�V�;ASE�6:4�e
.�2)9�Q�1)i�ç%1�,7,u;=SLE`6:4�.�2)9�.wQC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.�,tmR0�6:,71P
471�h�X�1C9�Q�;=1�,q2G4�1�IA1C,�,w.�0F2G9}2�g/2	JMI=1�;AN)0Õ471�,76:IAX�.�;A6:9
IA;=SL;O.s� a � rl,7c � Î a mR;=.�0LV�1CP�2)X�IO.��]ù��*c[2)EF2)4�.xP
4�6:SÛS6:4�1d;=SLE`6:4�.�2)9�.xQ�6)9�,7.�;=.�X�1�9�.�,';A9�P
4�1�h�X�1C9�QCJ
2)4�1RV�;=,�Q�2)4�V�1CV�i�+-V�V�;=.�;=6:9F2)I�,�0F2)I=IA6	mse�mn2G.�1�4[Q�6)9�,7.�;=.�X�1�9�.�,'Q32)9 b 1R,7E�1CQ�;=��1�V_;OPg471�h�X�;A471�V�i�v�Pg.�0�1R4�1CIOe
2G.�;OK:1uE�0F2),71	�)2)SE�I=;=.�X�V�1u6GP[.�mn6kQC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.�,>.�0F2G.l2)4�1u6).�0�1�47mR;=,�1qX�9�4�1C,�6:IOK)2 b IA1$;A,>�M9�6*mR95P
476:S
6).�0�1�4$,�6:X�47Q�1C,�B�.�0�1C9¥2)9Õ;A9�P
1C4�1C9�Q�1E�4�6MQ�1CV�X�471�Q32G9 b 1Q�2)4�47;A1CV\6:X@.3i�+-IO.�1�479F2G.�;=K:1CI=J)B�Q�6:9�,7.�;O.�X�1C9�.
IA;=,7.�,dQ�2)9 b 1t1"?�E�IA;AQC;=.�I=JL,�E`1�Q�;O�F1�Vgi

od0�1$IA132G,7.R,�h�XF2G4�1�,R��.>2)471l.�0�1tQ�6M1C�QC;A1�9�.�,>S;A9�;=SL;=~�;=9�N

� ù . B�� z a , B c�ú�o a , B c � Ì ù ��� � � ú�o �
� Ì a £�c

mR0�1�471�o�ù�� o a ,�Î7c 	 o a ,�Ì"c 	 ×=×O×>o a ,<qqcJ� � B � ù��>{ 4 	 {�Î 	 � Î 	 ��� Î 	 � Ì 	 �5� Ì 	 ×=×O× �5� �s� � B)2G9�V&o�;A,�2)9qË��-¢ � �¢
S�28.�4�;f?u6)P`IA;A9�132)4[2G9�V�,�;=9MX�,�6:;=VF2)I b 2G,�;A,�P
X�9�QC.�;A6:9�,[1CKG2)IAX�2G.�1CV�2G.x6 b ,71�47KG2G.�;A6:9q.�;AS1�,Ci)od0�1d,76:IAX�.�;A6:9

�



;A,sP
6:X�9�V<X�,�;A9�N�.�0�1uÊU2G.�IH2 b ���G��S�28.�4�;f?_V�;=KM;A,7;A6:9k6:E`1�4�2G.�6)4�i
fl9�Q�1�.�0�1q��.t0F2), b 1�1C9\E`1�4�P
6:4�S1�V�B`KG2)4�;=6:X�,wQ�6)4�4�1CQC.�;A6:9�,t2G4�1�2)E�E�IA;A1CV�i`od0�1�,71�2)471�N:1�9�1�4�28.�1�VÕ;A9
ê �	Å��"i�Ï�;=4�,7.�BG.�0�1RE�0F2),71/6GP`.�0�1dQ�6)9�,7.�;=.�X�1�9�.�4�1�,7E�6)9�,�1R;A,[X�,�XF2)I=I=Ju4�1CE�6:4�.�1CVL2G,&�   471�1�9�mR;=Q�0E�0F2),�1C�R = BF.�0F28.>;=,�BFE�0�2),�1u4�1CP
1C4�1C9�Q�1CVU.�6�.�0�1$E�0F2G,�1$6)Pr.�0�1$1Ch�X�;AI=; b 47;AX�SØ4�1�,7E�6)9�,�1&2G.>¿�>I=6:9�N:;O.�X�V�1 a .�0�1
  471�1C9�mR;=Q�0�SL1C4�;=V�;H2)9Fc�i%od0�;=,&Q32G9 b 1L;A9�.�1C4�E�471C.�1�V�2),u4�1�E`6:4�.�;A9�N<.�0�1�E�0F2G,�1_6)Pd.�0�1�471�,7E�6:9�,�1k2G.
.�0�1$.�;=SL1lmR0�1C95.�0�1$1�h�X�;=IA; b 4�;=X�SØP
6:47Q�;=9�NL;=,-28.-;O.�,RIH2)47N:1�,�.-E`6:,7;=.�;OK:1wKG2)IAX�1&2G.>¿ � IA6:9�N);=.�X�V�1)i�v�.>;A,
,�;=SLE�I=1�,�.d.�6L��9�V<.�0�1$��.�.�1CVUE�0�2),�1u2G.R.�0�1$Q�1C9�.�4�2GI�.�;AS1w6)P�.�0�1u471�QC6:4�V a ,'ù�¿�c"Ñ�.�0�1$1�h�X�;=IA; b 4�;AX�S
E�0F2),71 m = ;A,%.�0�1C9R�7X�,�.[ø��[P
6:4%.�0�1�N:;OK:1�9uQ�6:9�,7.�;O.�X�1C9�.�QC6:SLE�X�.�1CVq2G.�.�0�1s�)X�I=;H2)9tVF28.�1�Q�6:474�1�,7E�6)9�V�;A9�N
.�6�.�0�;A,_QC1�9�.�4�2)Il.�;=SL1GB'mR;=.�0ÐE�6:,7,�; b IA1y2GV8�7X�,7.�SL1C9�.�,�6)PL��)G£ 	 �c):¢ 	 6:4 Ú )G£�Q�J@QCIA1]V�1CE�1C9�V�;A9�NZ6)9
mR0�1C.�0�1�4 F 6:4 L ;A,d9�6:9�~�1�476�BD2)9�Vk.�0�1�;=4/,7;AN:9�,�i

�@1�QC6:9�V�B);=PD2-IA2G.�;O.�X�V�1';=,�,�E`1�QC;=�F1CV�B).�0�1�9�9�6MVF2)IM6:4�,�2G.�1�IAI=;=.�1'QC6:4�471�QC.�;A6:9�,r2)471sQ�6:SE�X�.�1�V�2G,�P
6:IAI=6	mR,�i
�n6:9�,7;AV�1C4R2qS�2);=9_E`132)�L6)P�;A9�V�1"? � mR;=.�0k,�2G.�1�I=IA;=.�1�,�mR;=.�0k;=9�V�;=Q�1�, �+� i�od0�1w1Cp�1�Q�./6)P�.�0�1wV�;Opg1C4�1C9�.
,�2G.�1�I=IA;=.�1�,lmR;=IAI b 1.�6<,7IA6	mRI=JyS6MV�X�IH28.�1q.�0�1�E�0F2G,�1	�G2)SLE�IA;=.�X�V�1�6)P'.�0�1LS�2G;A9]E�1�2)�y6	K:1C4uKG2)4�;=6:X�,
E�1C4�;=6@V�,CB�2)I=I@S6:4�1s.�0F2)9�-J:1�2)4�,CiVfwX�4r��.�.�1�V�4�1C,�E`6:9�,�1��� = 6	K:1C4�,76:S1dE�1C4�;A6MV�Q32G9�.�0�1�9 b 1smR4�;=.7.�1C9
2),x2wSL6MV�;O�FQ32G.�;A6:9u6)PD.�0�1��.�4�X�1��t4�1C,�E`6:9�,�1R6)P`.�0�1dS�2);=9qQ�6)9�,7.�;=.�X�1�9�. � = B:;=9qmR0�;AQ�0�.�0�1R2GSLE�I=;=.�X�V�1
;A,[Q�0F2G9�N:1�V b J2wP�2GQC.�6)4¡  = 2)9�V�.�0�1RE�0�2),�1 b J2)9L2)9�N:I=1�j = V�X�1R.�6w.�0�1RE�471�,71�9�QC1-6)P`.�0�1R,�2G.�1CIAIA;O.�1C,�i  = 2)9�Vej = 2)471wQ32)I=IA1�Vk.�0�1t9�6@V�2)I�Q�6)4�4�1CQC.�;A6:9W2)SE�IA;O.�X�V�1w2)9�V�E�0F2G,�1$4�1�,7E�1CQC.�;=K:1CI=J)i`od0�2G.R;A,CB�� =E� /X� � � ù|  = � =¢� /X� � � u /1£ � ù � =¢� /X� � � � . ; � =�;�� /X� �
¤ � a ½:c

�s2)9�QC1�IAI=;A9�N�QC6:SSL6:9_.�1�47SL,CB�mn1t0F23K:1

  =¢� /1£ � ù ��� . ; � =�;� = � / t � ��¤ � � � v � ¾ �$� . ; � =N;� = a ��c

od0�1&�F9�2)Ir2)E�E�4�63?@;ASL2G.�;=6:9�mR;AIAI�0�6)IAVy2),>IA6:9�N_2), a " =�; ú}" = cJ,R471�SL2);A9�,k�7,7S�2)I=IA� a ;�i�1Gi=B �¦¥ ,�§¨§ �
J:1�2)4�,�c�iMv�9LN:1C9�1�4�2)IF.�0�1d.�4�X�1/E�0F2),71�,n2)9�VL2)SLE�IA;=.�X�V�1C,[6)P�.�0�1/,�2G.�1�IAI=;=.�1�,x2)471/9�6).��M9�6*mR9gi Ô 6*m'1CK)1�4CB
,�;=9�Q�1&.�0�1�;=4>P
471�h�X�1�9�Q�;A1C,w2)471&K:1C47J5,7;AS;AIA2)4s.�6�.�0F2G.-6)P[.�0�1uS�2G;A9UE`132G�<;O.-;=,-,7.�2)9�VF2G4�V5.�6�2),�,7X�S1
.�0�1U4�2G.�;A6¥6)Pw.�4�X�152)SLE�IA;=.�X�V�1C,�;A,.�0�1U,�2)S1y2),�.�0�154�2G.�;=6¥6)P$2)SE�IA;O.�X�V�1�,�;=9�.�0�151�h�X�;=IA; b 4�;AX�S

�



4�1C,�E`6:9�,�1GB�2G9�V\.�0�1LV�;=p�1�4�1C9�Q�1;A9].�47X�1E�0F2),71�,umR;=IAI b 1�1�h�XF2)Ix.�6�.�0�1LV�;Opg1C4�1C9�Q�1;A9Õ1�h�X�;=IA; b 4�;AX�S
E�0F2),71�,Ci'od0�1<9�6MVF2)IdQ�6)4�4�1CQC.�;A6:9�,2)471W.�0�X�,LQC6:SE�X�.�1CV^P
476:Së.�0�1<1ChMX�;AIA; b 4�;=X�Së471�,7E�6:9�,�1 a �*c�i[+
IH2G.�;=.�X�V�;A9�2)I�V�1�E`1�9�V�1C9�Q�1u2)47;A,�1C,dP
4�6:Sà.�0�1tN:1C6@V�1�.�;=QlP
X�9�QC.�;A6:9�,�i

8 � Î ;=,d~�1C4�62G.d.�0�1$1Ch�XF2G.�6)4>2G9�VW2
Q�47X�V�1�IA;=SL;O.�;A9�N;=,lX�,71�Vy.�6kE�471CK)1�9�.&,76:S1qV�;AX�4�9F2)I�Q�6:474�1CQC.�;=6:9�,lP
476:S N)1C.�.�;A9�N�6*K)1�47I=JyIA2)4�N:1Gi�od0�1
KG2)IA;=V�;=.�J<6)P'X�,�;=9�Nk.�0�1IH2G.�;=.�X�V�1�e�V�1�E`1�9�V�1�9�.t1�h�X�;=IA; b 4�;=X�S 471�,7E�6:9�,�1�.�6�E�4�1CV�;AQ�.u2)9}2G,�E`1�QC.$6)P'.�0�1
V�JM9F2)S;AQ b 1�0�2	KM;=6:4l;A9y6)9�1�EF2)4�.w6)Pn2)9y6@QC132)9 b 2G,�;A9y;=9y,�X�Q�0\2_,�;=SLE�IA1umn23Jy;A,-9�6).tQ�I=132)4Cigv�P�.�0�1
4�1CQ�6:47VUIA1C9�N).�0<;=,/I=6:9�N:1C4s.�0F2G9U6:9�1wJ)132)4R.�0�1$Q�6)SLEF2G4�;A,76:9�6)Pr,7X�Q�QC1�,7,�;=K)1�6:9�1wJ:1�2)4>2)9F2)IOJ@,71�,RmR;=.�0
2)9�V�mR;=.�0�6:X�.R9�6MVF2)IgQ�6:474�1�Q�.�;=6:9�Q32)9 b 1tX�,71�VW.�6�.�1C,7.R.�0�1wKG2)I=;AV�;O.�J�6)P�.�0�;A,dE�476@QC1�,�,Ci

od0�1xE�4�6MV�X�Q�.�,�6)PM.�0�1�2)9F2GI=JM,�;=,%2 b 6*K)1n2G4�1x2REF2);A4g6)P�QC6:SE�IA1"?lKG2)IAX�1�, � � = 	 ��� = � B3E�6),�,�; b I=J-Q�6:474�1CQC.�1CV
P
6:4%9�6MVF2)I�S6@V�X�IH2G.�;A6:9gB�P
6:4%1�2)Q�0&QC6:9�,�.�;=.�X�1�9�. � i	od0�1C,�1n2)4�1xQ�6)9�K)1�4�.�1�V&;A9�.�6R,7.�2)9�VF2G4�V$EF2)4�2GSL1�.�1�47,�þ

© = ù � � = � � � �5� = � 	 a ¡:cj = ù � � = � ú � ��� = � 	 a ��c: = ù � � R a � = cH� � � R a �5� = c
¢ 	 a ��cR = ù m = ú � � R a � = c�ú � � R a ��� = c

¢ × a �	¿�c

ÏF6:4L0�6:4�;=~�6:9�.�2GI/QCX�4�471�9�.�,CB'.�0�1�,715EF2)4�2)SL1�.�1C4�,V�1�,7Q�4�; b 1W.�0�1WP
132G.�X�4�1C,_6)Pt2G9�1�I=IA;=E�,�1k.�4�2)Q�1CVY6:X�.
b J^.�0�1<.�;AEY6)P-.�0�1UK)1�I=6@QC;=.�J�K:1CQC.�6)4�þ'.�0�1UI=1�9�NG.�0Y6)P-.�0�15,71�S;Oe�S�2*�76)4�2)9�V�,�1CSL;fe�S;A9�6)4�28?@;A,6)P
.�0�11�I=IA;=E�,�1 a © = 	 j = 4�1C,�E`1�Q�.�;=K)1�IOJ�c"B%.�0�1;A9�QCIA;=9F2G.�;=6:9U6GPn.�0�19�6:47.�0�1�479},�1CSL;fe�SL2*�76:4w2*?�;=,wQ�6:X�9�.�1�4�e
Q�I=6@Q���mR;A,71-P
4�6)SàV�X�1-1�2),7. : = B�2)9�V�.�0�1   471�1C9�mR;=Q�0�E�0F2),71ªR = iMv�PCj =�« ¿ a §�¿�cx.�0�1�9_.�0�1l1�I=IA;=E�,�1R;A,
.�4�2)Q�1CV\;=9\2�Q�6)X�9�.�1�4�e�QCIA6MQ���mR;=,�1 a QCIA6MQ���mR;=,�13cwV�;A4�1CQC.�;A6:9�igÏF6:4w,�Q�2)IH2)4l.�;AS1�,�1C4�;A1C,�B�.�0�1�EF2)4�2GSL1�.�1�4© = ;A,�.�0�1R2)SE�IA;O.�X�V�1)BG2)9�V¬j = 	 : =ª ¿@ii>6G.�1s.�0�2G.r.�0�1d4�1�,�.�47;AQC.�;A6:9&6)PD.�0�1dV�1��F9�;O.�;A6)9q6)P`;A9�QCIA;=9F2G.�;=6:9
.�6LX�,�1$.�0�1$9�6:4�.�0�1C4�9y28?@;=,>S132)9�,/.�0F2G.>2)9F2)IOJM,�1�,>6)P[QC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.�,/mR0�6:,71&1�I=IA;=E�,�1C,>2G4�1u2)IA;=N:9�1�VW;A9
2)9_1�2),7.��8mn1C,7.RV�;=4�1CQC.�;=6:9�SL23J0F23K:1l;=9�Q�I=;A9F2G.�;A6:9�,x.�0F2G.'ßFX�QC.�XF2G.�1 b 1�.�mn1C1�9�Q�I=6:,�1/.�6�¿ � 2)9�V_9�132)47I=J
�	�:¿ � V�X�1q.�6k9�6:;=,�1Gi�od0�1�,71�2GE�EF2)471�9�.�IOJ5IH2G4�N:1d�7X�SLE�,t2)4�1�2)9]2G47.�;OP�2)QC.l6)Px.�0�1�471�,7.�4�;=QC.�;=6:9 b X�.tV�6
9�6).R471�E�471�,�1C9�.l,�;=SL;=IH2)47I=J�IA2)4�N:1-Q�0F2)9�N:1C,>;=9k.�0�1tE�0�JM,�;=Q32)I b 1�0F23KM;A6:4Ci

fl9�Q�1�1�I=IA;=E�,�1qE�2)4�2)S1C.�1�47,t2)4�1qP
6:X�9�V�B�.�0�1�,�1�Q�2)9 b 1�X�,71�V\P
6)4-P
X�47.�0�1�4$2)9�2)I=JM,�;=,�i�od0�1CJyQ�2)9}2GIA,�6
�	¿



b 1-X�,�1CV�.�6�N:1�9�1�4�28.�1wE�471�V�;=QC.�;=6:9�,n2G.d6).�0�1�4n.�;AS1�,'X�,�;=9�Nkê ®`É�È�Â+UnQ�iVi>6MVF2)IgQC6:4�471�Q�.�;A6)9�,s;A9Uê ®`É�È�Â+UnQ
2)4�1tQC6:SLE�X�.�1CV<28./.�0�1w.�;=SL1l,71�47;A1�,RS;AV@e�E�6);A9�.s,76.�0F2G.R;=.R;=,R2)9�1�?�2)Q�.-;=9�K)1�47,�1$6)Pnê ê9U�ÂMÈ�i
¯ °uó`ö'±�ï�õ@öK²:õ´³Cö�ô	õ¶µc·�ðFñI\
fl9�1dV�4�23m b 2GQ��q6)PDQ�IA2),�,7;AQ�2)I�0F2G4�S6:9�;AQn2)9F2)IOJM,�;A,�;A,�.�0F2G.r.�0�1dV�1CN:4�1C1s.�6lmR0�;=Q�0L2lN);=K:1C9�Q�6:9�,7.�;O.�X�1C9�.
4�1CE�4�1C,�1�9�.�,�.�47X�1[.�;=VF2)I:1C9�1�47N)J$2),�6:E�E`6:,�1CV$.�6d.�0�1x1�9�1�4�NGJt6)P�2 b 476�2)V@e b 2)9�Vt9�6:9�.�;AVF2)I)E�4�6MQ�1C,�,�;A,%9�6).
V�1C.�1�47SL;=9�1�V�i`od0�;=,-;A,/X�,71CP
X�I�;A9�P
6:47S�28.�;A6)9_P
6:4/.�m'6k4�1�2),�6)9�,�þ`�F4�,�.3B`;=.-2)IAI=6*mR,R6:9�1u.�6�S�2)�G1 b 1C.7.�1�4
1�,�.�;ASL2G.�1�,�6)PR.�0�1_.�;AV�2)I b 1�0F23KM;A6)4�B[2)9�VZ,71�QC6:9�V�Bx;=.qQ32)9Z2)I=IA6	m 6:9�1_.�6Õh�XF2G9�.�;=.�2G.�;OK:1�IOJ}QC6:SEF2)4�1
V�;=p�1�471�9�.&2)9F2)IOJ@,71�,Ci�od0�1�4�1�2)4�1�.�m'6U,7.�1�E�,$.�6WE�4�6MV�X�QC;A9�NWQ�6)9��FV�1C9�Q�1_;=9�.�1�4�KG2)IA,Ci%Ï�;A47,7.�B�mn1LSqX�,7.
P
6:4�SØ2)9�1�,�.�;=S�2G.�1l6)P�.�0�1wQ�0F2)4�2GQC.�1C4�;=,7.�;=Q�,d6)P�9�6)9@e�.�;AVF2)I`6:4s471�,7;AV�XF2GIR�79�6:;=,�1C��2Gpg1CQC.�;A9�Nq.�0�1 � = a 6:4F = 	 L = c�i��@1CQ�6:9�V�B:mn1/SqX�,�.xQ�6:9�K)1�47.x.�0�1�,71>1C,7.�;=S�28.�1�,�;A9�.�6wQC6:9��FV�1C9�Q�1/;A9�.�1�47KG2)I=,rP
6:4�.�0�1R,7.�2G9�VF2)47V
EF2)4�2)SL1�.�1C4�,d.�0�476:X�N:0W2�9�6:9�IA;A9�132)4dSL2)E�E�;=9�N�iMá}1tV�;=,�Q�X�,�,d.�0�1tQ�2),�1$6)P�4�132GI�.�;AS1l,71�4�;=1�,d�F47,7.3i

¸¶¹�º » È�Ã¼U�Â)Å5�+W%ÄgÁGUAÃ	È�½�É�È?�+W ¾
+>Pz.�1�4�.�0�1�0�2)4�S6:9�;=Qr2)9F2GI=JM,�;=,�P
6:4%2)9¿iRe�E�6);A9�.%4�1�2)I).�;AS1r,�1C4�;A1C,Ho a ,7cg;A,�E`1�4�P
6:4�S1�VgB�mn1x1"?�2GSL;=9�1r.�0�1
,7.�4�X�Q�.�X�471/6GP�.�0�1R4�1�,7;AV�X�2)I�,�1C4�;=1�,�i�v�9�.�0�1R,�;ASE�I=1�,7.rQ32),71)B:.�0�1d4�1�,7;AV�X�2)IA,x2)471d,7.�2G.�;=,7.�;=Q32)I=I=J   2)X�,�,7;H2)9
2)9�VX�9�QC6:4�471�IH28.�1�V;A9�.�;AS1)i:v�P`.�0�;=,x;A,r.�0�1/Q�2),�1R.�0�1�9L.�0�1d.�6).�2)I�471�,�;=V�XF2)IFE`6	mn1C4$ÀHÁWùÂ" ÌÃ ù|Àk)+rl,"B
mR0�1�471´À ;A,�.�0�1U.�m'6Ge�,�;AV�1�VY,7E�1CQC.�4�2)I-V�1�9�,7;=.�J:i'od0�1y2)SE�I=;=.�X�V�1<6GPl.�0�1<��.�.�6},�;=9�1y2)9�VYQ�6:,7;A9�1
.�1C4�S, a F 2)9�V L 4�1C,�E`1�Q�.�;=K)1�IOJ�cxmR;AIAI b 1/Q�6:9�.�2GSL;=9F2G.�1CV b J1�474�6:47,s2)47;A,�;=9�NtP
4�6:SÛX�9�4�1�,76:I=K)1�Vk9�6);A,�1
Q�6:SE`6:9�1�9�.�,�mR;O.�0�;=9u2dP
4�1Ch�X�1�9�Q�J&;=9�.�1�4�KG2)I�6)P�rÄ �ù a � rl,7c � Î 2)4�6:X�9�Vu.�0�1'I=;A9�1Gi3od0�X�,Å" ÌÆ ùÂ" ÌÇ ùÀ[rÄ �ùÈ" ÌÃ ) � i�v�.$;A,tX�9�I=;A�)1CI=J5.�0F2G.u2�N:1�6:E�0�JM,7;AQ32GI',71�4�;=1�,tmR;AI=I b 1,�E`1�Q�.�4�2)IAIOJUßD2G.�B�2)9�V\2<S6:4�1
,�6:E�0�;A,�.�;AQ�2G.�1CV�2)E�E�476�2)Q�0�X�,71�V�;A9�ê ê9U�ÂMÈ$;=,&.�6<�F9�VZ2UIA6MQ32GI�KG2)I=X�1_6)PkÀ b J¥SL2)��;A9�Ny2<,�E`1�QC.�4�2)I
1�,�.�;ASL2G.�1�P
476:SÞ.�0�1<471�,�;=V�XF2)Id.�;AS1W,71�47;A1�, a ;�i�1Gi=B�2GPz.�1�4�.�0�1U4�1CSL6	KG2)Id6)Pw2)IAIn��.�.�1CVYQ�6)9�,7.�;=.�X�1�9�.�,�c
2)9�VZ23K:1C4�2)N:;=9�Ny.�0�1�E`6	mn1C4L6	K:1C4�P
4�1�h�X�1C9�QCJ b ;A9�,�;A9�25mR;=9�V�6	mÝ2)476:X�9�V�.�0�1kP
4�1�h�X�1C9�QCJ�6GPl2)9�J

�:�



Q�6:9�,7.�;O.�X�1C9�.3Bg9�1�N:I=1�QC.�;A9�N b ;A9�,>;A9UmR0�;AQ�05��.7.�1�VyQC6:9�,�.�;=.�X�1�9�.�,w4�1�,7;AV�1Gi Ô 1�4�1umn1�Q�0�6),�1�2�,71�h�X�1�9�Q�1
6)P�mR;A9�V�6	mR,/6)P�mR;AV�.�0<¿@i�£�Q�E`VWQ�1�9�.�1�4�1CV56:9]� 	 ¢ 	 Ú 	 ×O×=×@Q�E`V�i
¸¶¹
É Ê Á8Ä��)È�É�Ã¼U{Á8Ä5ê�Á�Ã�êN�)Ä`ÂË�)É7Â¨®��)É��)Æ�È�ê�È�É�Ã�½�É�È?�+W ¾
+ QC6:9�K:1C4�,�;=6:9âP
476:S 1�474�6:47,<;=9ã.�0�1ÕQ�6:,��G,�;=9�1}2GSLE�I=;=.�X�V�1�,_.�6^1C4�476:4�,W;A9ã,7.�2)9�VF2)47V EF2G4�2)S1C.�1�4�,
a 2)SE�I=;=.�X�V�1$2)9�VyE�0F2G,�1	c/Q32)9 b 1&V�6)9�1qX�,7;A9�Nk2LIA;A9�132)47;A~�1CV52)9�2)I=JM,�;=,�ig�n6:9�,7;AV�1C4w2�Q�6)9�,7.�;=.�X�1�9�. � i
ç%1C.¿ÌyùÎÍ a F = 	 L = c b 1�2<9�6)9�IA;=9�132)4lP
X�9�QC.�;A6:9\6)Ps.�0�1�,�1LEF2)4�2)SL1�.�1C4�,�B�1C;=.�0�1�4t.�0�1�2)SLE�IA;=.�X�V�1�6:4
.�0�1   4�1C1�9�mR;AQ�0ÕE�0F2G,�1)i�od0�1C9\;OP � F = 	 L = � 2)471�;A9�V�1�E`1�9�V�1C9�.&4�2)9�V�6:S�KG2)4�;A2 b IA1C,�BDmn1�Q�2)9Õ��9�VÕ2
IA;=9�132)47;A~C1�V�1�,�.�;=S�2G.�1s6)PD.�0�1/,�.�2)9�VF2)4�V�1C4�4�6)4[6)P�Ìt;=9q.�1C4�S,[6)P�.�0�1d,7.�2)9�VF2G4�V1�4�476:4�,[6GP�.�0�1d,�;=9MX�,�6:;=V
2)SE�IA;O.�X�V�1C,�þ

" ÌÏ ù�ÐlÑ ÍÑ F =�Ò Ì " ÌÆ �ÓÐ¬Ñ ÍÑ L =�Ò Ì " ÌÇ 	 a �:�*c

mR0�1�471$.�0�1tEF2)4�.�;H2GIgV�1C4�;=KG2G.�;=K)1�,RQ32)9 b 1wV�1�47;=K:1CVU1"?�2GQC.�IOJ a�b X�.R.�1�V�;A6:X�,7I=J�c'P
4�6)S a ¡	e��	¿�c"i

+-IO.�1�479F2G.�;=K:1CI=J].�0�1k9�6:9�I=;A9�1�2)4&SL2)E�E�;=9�N5Q�2)9 b 1k0�2)9�V�I=1�V�V�;=4�1�Q�.�IOJ}X�,7;A9�N]2Ð��EF2)4�2GSL1�.�4�;=Q b 6M6).7e
,7.�4�2)E�� a årP
4�6)9y2)9�V<od; b ,70�;A4�2)9�;{B%�3�:� Ú c"i`v�9W.�0�;=,>Q�2),�1$.�0�1u4�1C,�;AV�XF2)I�K)2G4�;H2G9�Q�1t1�,�.�;=S�2G.�1�,>2)4�1uX�,�1CV
b J<.�0�1&QC6@V�1u.�6�,7;ASqX�IH2G.�1&2�9�X�S b 1C4-6)Px47132)I=;A~328.�;A6)9�,R6:4>471�E�I=;AQ�2G.�;=6:9�,R6)P[.�0�1q2)9F2GI=JM,�;=, b J<.�2)��;A9�N
.�0�1u1�,�.�;ASL2G.�1�,/6)Pr.�0�1u,7;A9�X�,�6);AV52GSLE�I=;=.�X�V�1�,/2)9�Vy2)V�V�;=9�N   2)X�,�,�;A2)9U9�6:;A,71$mR;O.�0<.�0�1q2GE�E�4�6)E�4�;A2G.�1
KG2)4�;A2)9�Q�1w.�6L.�0�1�SWiF+-IAI�6)P�.�0�1C,�1u4�132GIA;A~�2G.�;=6:9�,R2)471w.�0�1C95Q�6:9�K)1�47.�1�Vy9�6)9�IA;=9�132)47I=JL.�6,7.�2G9�VF2)47V5EF28e
4�2)S1C.�1�47,/X�,�;A9�N a ¡*e��	¿:cs2)9�V<2)9<1C,7.�;ASL2G.�1w6)P�.�0�1t,�.�2)9�V�2)4�V<1�4�476:4RQ�6:SE�X�.�1�V�P
4�6:SØ.�0�;=,/471�E�I=;AQ�2G.�1
VF2G.�2),�1�.>V�;A4�1CQC.�I=J:i

fl9�Q�1$2q,7.�2)9�VF2G4�V�1�474�6:4d;=,nP
6:X�9�VgBF��½Ô Q�6:9���V�1�9�QC1u;=9�.�1�4�KG2)IA,sQ�2)9 b 1w1C,7.�;ASL2G.�1CVkX�,�;=9�N�,7.�2G9�VF2)47V
.�1CQ�0�9�;Ah�X�1C,�i�+>I=.�1�4�9�2G.�;OK:1�IOJ:B`2�,7;AN:9F2GIOe�.�6Ge�9�6:;A,71wE�6	m'1�4l4�2G.�;=6 a �Viªg>c/Q32G9 b 1&Q�6:SE�X�.�1�V b 2G,�1�Vy6)9
.�0�1/4�28.�;A6w6GP%2)SE�IA;O.�X�V�1n.�6u2)SE�IA;O.�X�V�1n1�4�476:4�iM�M;ASqX�IA2G.�;=6:9�,rE`1�4�P
6:4�S1�V�;=9<ê Ã¼ÕGÄFê�Ö a 2)9�VV�1�,7Q�4�; b 1CV
;A9_.�0�1-.�1"?M.d�FIA1qê È�É�É�Á8É�Ã�c';=9�mR0�;AQ�0k.�0�1lKG2)4�;A2 b ;AI=;=.�J�6GP�2G9F2)I=JM,71�,dQ32G4�4�;=1�Vk6:X@.d6:9W2&��?@1�V�VF2G.�2q,�1�.
mR;=.�0V�;=p�1�4�1C9�.x9�6:;A,71d4�1�2)IA;=~32G.�;A6:9&2)4�1RQ�6)SLEF2G4�1�VqmR;O.�0�1�,�.�;=S�2G.�1�V�Q�6)9��FV�1C9�Q�1/;A9�.�1C47KG2)I=,r,�0�6	m^.�0F2G.

�*¢



.�0�1�IA;=9�132G4�E�4�6MQ�1�V�X�4�1'2)E�E`132)47,�.�6 b 1n2GV�1�h�XF2G.�1'P
6:4�47132)I�.�;=SL1x,71�4�;=1�, a 1Gi�N�i	.�;AVF2)I�0�1�;AN)0�.�c�B82),�IA6:9�N-2),
.�0�1l��iªg « �	¿@B@2G9�V_;A,�E�476 b 2 b IOJ9�6). b 2)V�P
6:4n��iªgã2),'IA6	mÐ2),s¢u6:4 Ú i@od0�1l9�6:9�I=;A9�1�2)4xE�4�6MQ�1CV�X�471
N:;=K)1�,R,�;=SL;=IH2)4�4�1C,�X�IO.�,d.�6�.�0�1tIA;A9�132)47;A~�1CVkE�4�6MQ�1CV�X�471u28.R0�;AN:0<��i�g$B�2)9�VW;A,dS6:4�1w2GQ�Q�X�4�2G.�1u28.RIA6	m
��iªgti
¸¶¹�¸ » È�Ã¼U�Â)Å5�+W%ÄgÁGUAÃ	È�½�Q�Á8Æª®×WAÈ�Ø*¾
+�QC6:SLE�IA1�?$471�,7;AV�XF2GIM.�;AS1',71�4�;=1�,CjÙ� �nm Q32G9 b 1'SL6MV�1CIAIA1CV&2G, b ;OK)2G4�;H28.�1[mR0�;=.�1n9�6);A,�1n2)9�V&KG2)47;H2)9�Q�1�," Ì£ 	 " ÌÚ 2)9�V$Q�6	KG2)4�;A2)9�QC1¡" £ Ú QC6:SE�X�.�1CV�i	v�P�m'1'2),�,7X�SL1[P
X�4�.�0�1C4%.�0F2G.�.�0�1x9�6:;A,71x;A9 b 6G.�0tQ�6:SE`6:9�1�9�.�,
;A,�9�6).rQC6:4�471�IA2G.�1CV a " £ Ú ¾ ¿�c"BG.�0�1�9�2-QC6:IA6)X�4�1CV b ;=KG2)47;H2G.�1x9�6:;A,71sS6@V�1CI@Q�2)9 b 1sX�,71�V�2)9�VqKG2)47;H2)9�Q�1�,
2),�,7;AN:9�1�VÐ.�6�4�1�2)It2)9�VÐ;ASL2)N:;=9F2)4�J^E�2)47.�,W6GP&QC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.<2)SE�IA;O.�X�V�1U,�1�E�2)4�2G.�1�IOJ�6:9�.�0�1 b 2G,�;A,
6)P>IA6MQ32)I',�E`1�QC.�4�2)IRV�1C9�,�;O.�;=1�,�2),�V�1C,�Q�47; b 1�V�2 b 6	K)1)i[v�P>;=.�;A,�,7X�,�E`1�Q�.�1CV�.�0F28.�" £ Ú�ÛùÜ¿5.�0�1C9^;O.�;A,
4�1CQ�6:SSL1C9�V�1CV.�0F2G.x.�0�1R.�;=SL1d,71�47;A1�, b 1>476).�28.�1�V;A9�.�6u2tQ�6M6:47V�;A9F28.�1d,7JM,�.�1�S ;=9mR0�;=Q�0.�0�;A,x;=,x.�4�X�1
a 1Gi�N�iOBF;A9�.�6L2GIA6:9�N��)2)Q�476:,�,nQ�0F2)9�9�1CI�28?@1�,/6:4d;A9�.�6�.�0�1tE�4�;=9�Q�;=EF2)I%28?@1C,�c�i

¸¶¹3Ü Ê Á8Ä��)È�É�Ã¼U{Á8Ä5ê�Á�Ã�êN�)Ä`ÂË�)É7Â¨®��)É��)Æ�È�ê�È�É�Ã�½�Q�Á8Æª®×WAÈ�Ø*¾
od0�1_I=;A9�1�2)4�;=~�1�V}2)9F2)IOJM,�;A,u9�6	mà;A9�K:6:IOK:1C,&P
X�9�Q�.�;A6)9�,&6)PR£<K)2G4�;H2 b IA1C,�B�,�;=9�Q�1 b 6).�0 F = ù F�Ý � � F /
2)9�V L = ù L�Ý � � L / 0F23K:1W4�132GId2)9�V�;ASL2)N:;=9F2)4�J]EF2)47.�,�B[2G9�V�2G9F2)I=J�.�;AQ�1"?@E�4�1C,�,�;=6:9�,�P
6:4qEF2G47.�;A2)I
V�1�47;=KG2G.�;=K:1C,

" ÌÏ ù Ð[Ñ ÍÑ F�Ý Ò Ì " ÌÆ�Þ � ÐkÑ ÍÑ F /�Ò Ì " ÌÆVß � Ð[Ñ ÍÑ L�Ý Ò Ì " ÌÇ Þ � ÐªÑ ÍÑ L /�Ò Ì " ÌÇ ß a �*¢:c

b 1CQ�6:S1IH2)47N:1)i��@6)SL12)9F2GI=J�.�;=Q32)I[,7;ASE�IA;O�FQ32G.�;A6:9U;A,$E�6:,7,�; b IA1 b J\2),�,7X�SL;=9�N�.�0F2G.&2)I=I[£WKG2)47;H2 b I=1�,
2)4�1t;=9�V�1�E`1�9�V�1�9�.3i

od0�1 b 6M6).�,�.�4�2)E�2GE�E�4�6:2)Q�0�Q�2)9�2GIA,�6 b 1U2GE�E�IA;=1�V�.�6].�0�1<QC6:SLE�IA1�?�Q�6M1C�Q�;=1�9�.�, � = i¡fl9�1WSL;=9�6:4
Q�6:SE�I=;AQ328.�;A6)9q.�0F2G.s2)4�;=,�1C,';=,�.�0F2G.'X�9�IA1C,�,�.�0�1>9�6:;A,71-;=,'QC;A4�QCX�IH2G4 a " Ì£ ùÂ" ÌÚ 	 " £ Ú ù ¿:c�B�.�0�1>1�474�6:47,n;A9

� Ú



� = 2)9�V ��� = 2)471uQC6:4�471�IA2G.�1CV<mR;=.�0U1�2)Q�056).�0�1�4Ci`od0�1 b 6M6).�,7.�4�2)EWE�4�6MQ�1C,�,l471�h�X�;A471�,/.�0�1uN:1�9�1C4�2G.�;A6:9
6)P�Q�6:474�1�IA2G.�1CV�9�6:;A,71t4�1�E�IA;AQ�2G.�1C,�i

à dªá�ð�_â`�ñ�õ
od0�1Õ2)9F2)IOJM,�;A,�6)Pq2G9ã1"?�2)SLE�IA15VF28.�2),71C.WE�4�6	KM;AV�1�VÐ;A9ÐÏF6:471�SL2)9 a �	�:¡:¡:cL;=,k,�0�6	mR9ã;A9ÐÏ�;=N:X�4�1}�
2)9�V�o�2 b I=1}�:i�od0�;A,�1�?�2)SE�IA1<;A,�;=9�Q�I=X�V�1CVY;A9^VF2G.�28�FIA1\ê È�Ø¶�)Æª®×WAÈ ¹ ÆÄ�)ê�i�od0�1y1�?�2)SE�IA1<VF2G.�2G,�1C.
Q�6:9�,�;A,�.�,W6)P&�:�ZV�2	JM,W6)Pq0�6:X�4�IOJY1CIA1CKG2G.�;A6:9�,_mR;=.�0â2 Ú V�2	JÐN:2)E�id+Ü.�;=VF2)I-KG2)47;H2G.�;A6:9�;=,_K@;=,�; b IA1
,�X�E`1�47;ASE�6),�1�V�6)9¥,�X b .�;AV�2)I'KG2)47;H2 b ;=IA;O.�J:i%od0�1�.�;AS1�,71�4�;=1�,qQ�2)9 b 1_IA6�2GV�1�V�2G9�V�2)9F2)IOJM~�1�V�X�,�;A9�N
.�0�1yV�1�S6:9�,7.�4�2G.�;A6:9�,�Q�47;AE�.]ê ÂMÈ�Æ�Á8is�n6MV�15mR;O.�0�;=9Y.�0�;=,_,�QC4�;AE@.k;AI=IAX�,�.�4�28.�1�,L0�6	m .�0�1yE�476:N:4�2GSL,
2)4�1UQ32)I=IA1�Vgi�v�9Y.�0�;A,L1�?�2)SE�IA1GB�.�0�1y2)X@.�6:SL2G.�1CVYQ�6)9�,7.�;=.�X�1�9�.k,�1CIA1CQC.�;=6:9Ð2)I=N:6:4�;O.�0�Së;A,�X�,�1�Vã2)9�V
;=.�,71�IA1CQC.�, Ú ½]QC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.�,Cixv�9�2)V�V�;=.�;A6:9�B�6:9�1k,70F2)IAI=6	mØmn2G.�1C4LQC6:9�,�.�;=.�X�1�9�. a Ë�Î 4 c�;=,�S�2G9MX�2)IAIOJ
2)V�V�1CV�2)9�V¥.�m'6y6).�0�1�4qQC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.�,q2)9F2)IOJ@~C1�V¥KM;H2<;A9�P
1C4�1�9�Q�1)i�od0�1#À[Î$Q�6:9�,�.�;O.�X�1C9�.q;A,&;=9�P
1�474�1CV
P
4�6:SÒÍ�Î"B:2)9�VÍLÌx;A,�;A9�P
1C4�4�1CV�P
4�6:SäãgÌ	iËi>6MVF2)I@Q�6:474�1CQC.�;=6:9�,x2)471dE�1C47P
6:47SL1CV�i)+�I=;A9�1�2)4�.�4�1C9�VL;=,r9�6).
;A9�QCIAX�V�1�V_;=9�.�0�1t2G9F2)I=JM,7;A,�iMod0�1wQC6:IA6:X�4�1�V b 6M6).�,�.�4�2)Ek2)9F2GI=JM,�;=,n;A,'X�,�1CVk.�6�V�1�.�1�47SL;=9�1-,7;AN:9�;=�FQ�2)9�Q�1
2)9�VYQC6:9��FV�1�9�QC1y;A9�.�1C47KG2)IA,Cixo�2 b IA1}�UN:;=K)1�,L.�0�1U6)X�.�E�X@._6)Pw.�0�1UE�476:N:4�2)S<ixv�9�.�0�1U�F47,7.�Q�6:I=X�SL9
.�0�1u9F2)S1u6GP�.�0�1&Q�6)9�,7.�;=.�X�1�9�.l;=,>N:;OK:1C9�i��M;AN:9�;O�FQ32G9�./QC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.�, a .�0�6:,�1$mR;=.�0y��i�gÖ;=9<.�0�1&IA2),7.
Q�6:I=X�S9 « �*c�2)471<SL2)4��G1�V�mR;=.�0�2â��å*��i[od0�1y��i�gT;A,�.�0�1W4�28.�;A6]6)Pl2)SE�IA;O.�X�V�1 a Ú 47V^QC6:IAX�S9Dc
.�6�.�0�11�474�6:4$;A9\2)SE�IA;O.�X�V�1 a £).�0\QC6:IAX�S9Dc"i�ÏD471�h�X�1C9�Q�;=1�, a �F4�,�.&QC6:IAX�SL9Dcl2G4�1IA;A,�.�1CV\;=9\QCE�0¥2)9�V
  471�1C9�mR;=Q�0&E�0�2),�13�GE�0F2),71n1C4�4�6)4 a ½8.�0u2)9�Vu�G.�0$Q�6)IAX�S9�,�c�;=9uV�1CN:4�1C1�,CiM�)�'QC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.�,�mn1C4�1%�7X�V�N:1CV
.�6 b 1$,�;=N:9�;O�FQ32)9�. a 6)9�I=J���mn6)X�IAV b 1$,�;=N:9�;O�FQ32)9�.>2G.>2)95��iªg Q�X@.�6)p]6)Px¢:c�iDÏ�;=N:X�471� b ,70�6	mR,-.�0�1
4�1C,�;AV�XF2)I[,�1C4�;=1�,u2)9�V\2)9]1�IA1�KG2G.�;=6:9],�1�47;A1C,$,�JM9�.�0�1�,7;A~C1�V¥P
4�6)S .�0�1L,7;AN:9�;O�FQ32G9�.tQC6:9�,�.�;=.�X�1�9�.�, a 9�6).�1
.�0F28.s;=.',�E�2)9�,n.�0�1 Ú e�VF23JN�2)EDc"i�gR1�,7X�I=.�,n6)P%.�0�1l2)9�2)I=JM,�;=,s2)471-,70�6	mR9k;A9_2u,�E`1�QC.�4�X�SØ;A9�Ï�;AN:X�4�1$�3Q)i
Ê<6:,�.-6)P�.�0�1t,7;AN:9�;O�FQ32G9�./QC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.�,>2)471$;=9W.�0�1$V�;AX�479F2)I%2G9�VU,71�S;AV�;=X�4�9F2GI b 2)9�V�, a�¾ ¿@×¤¿)£�QCE�0
2)9�V ¾ ¿�×�¿:�WQ�E�0¥471�,7E�1CQC.�;OK:1CI=J�cu2)IO.�0�6)X�N:0},71CK)1�4�2GIn0�;=N:0�1�4�e�P
471�h�X�1�9�QCJÕQ�6:9�,7.�;O.�X�1C9�.�,�2)I=,�6<2)E�E`132)4
.�6 b 1q,�;=N:9�;O�FQ32)9�.�i�v�9y,7E�;=.�1q6)P[.�0�1�IH2)47N:1q2)S6:X�9�.-6)Px1�9�1C4�N)JU;A9U.�0�1qP
6:4�.�9�;=N:0�.�I=J b 2)9�V a{¾ ¿�×�¿:¿�¢

�3£



Q�E�0Fcw.�0�1��.�.�1CV}QC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.�,$.�0�1C4�1L2)4�1L2)E�E�2)4�1C9�.�I=J]9�6G.u,7;AN:9�;=�FQ�2)9�.3i%od0�1�2)9F2)IOJ@~C1�VÕE�0F2),71�,u6)P
,�;=N:9�;=��Q32)9�.'Q�6:9�,�.�;O.�X�1C9�.�,d2)471>,70�6	mR9k;A9_Ï�;AN:X�471t�3Q)iMod0�1l,7;AN:9�;O�FQ32G9�.�QC6:9�,7.�;=.�X�1�9�.�,nN:1�9�1C4�2)I=I=J�0F23K)1
4�1�2),�6:9�2 b I=J_,�SL2)IAI�E�0F2),71$1C4�476:4�,Ci

æ ç~bC_â_}ð5µcè
�@1�E�2)4�2G.�;A6:9&6)PD.�;AV�2)I�2G9�V�9�6:9�.�;=VF2)I@1�9�1C4�N)J&;A,r2G9�;ASE�6:4�.�2)9�.�.�2),7�&;=9�2)9�J�2)9�2)I=JM,�;=,�6)P`6MQ�1�2)9�;AQ�.�;=SL1
,�1C4�;A1C,�i Ô 1�4�1xm'1�V�;A,�QCX�,�,�.�0�1x.�0�1�6)4�1C.�;AQ�2)I)P
6:X�9�VF2G.�;=6:9t2)9�V$;ASE�I=1�S1�9�.�2G.�;A6:9>V�1C.�2);AI=,%6)P�2>ÊW+[oRç�+-j
EF2)Q��82)N:1RP
6:4xQ�IA2),�,7;AQ�2)I�0F2)47SL6)9�;AQR2)9�2)I=JM,�;=,�i�od0�1/EF2)Q��82)N)1>Q�2)9�2GIA,�6tQC6:SLE�X�.�1/Q�6:9@�FV�1�9�Q�1-;=9�.�1�4�KG2)IA,
P
6:4�.�0�1s.�;=VF2)IMEF2)4�2)SL1�.�1C4�,rX�,7;A9�Nw6)9�1s6)PF.�0�4�1C1dV�;=p�1�471�9�.[,�1�.�,[6)P�2),7,�X�SE�.�;A6:9�,r2 b 6)X�.�.�0�1d,7.�4�X�Q�.�X�471
6)Pr471�,7;AV�XF2GI%9�6:;A,71)iF+>9<1"?�2GSLE�I=1t;A,RE�4�6	KM;AV�1�V�.�6,�0�6	m�.�JME�;=Q32)I�4�1C,�X�IO.�,CiFod0�1&QC6@V�1t;=,>23KG2);=IH2 b I=1l2G.é�ê�êËë�ì�í¶íïî¶î¶î$ð�ñVòGó¶ô�ð9õ�ö×òÅð?ò+÷�íVø�ù×ú¶òcé i

ð�²�û%ö�ó�üLñ�õMï'ý`õ�_}õMö�ôc\
å[IA1�S1�9�.�,q6)Pd.�0�;A,�ÊW+[oRç�+-jÙ.�6M6:I b 63?]P
6:4u.�;AVF2)I�0F2)47SL6)9�;AQL2)9F2)IOJM,�;A,$mn1C4�1_V�1CK:1CIA6:E`1�V�6	K:1C4q.�0�1
IH2),�.LP
1�mèJ:132G4�,k2),LEF2)4�._6)Pl.�0�1y2)X@.�0�6:47,�ü�4�1C,�132G4�Q�0�;A9�.�6}.�;=VF2)IdE�0�1CSL6)9�1�9F2@i'á\1<mn2)9�._.�6Õ�F4�,�.
2)Q���9�6	mRIA1CV�N:1kÊW;A�)1LÏF6:4�1CS�2G9�ü�,wSL2*�76:4tQC6:9�.�4�; b X�.�;A6:9];A9]E�476	K@;=V�;A9�NW.�0�1ÏCfhg�oSgR+�i Q�6MV�1C,&2)9�V
V�6MQ�X�S1�9�.�28.�;A6)9�.�6w.�0�1RQ�6)SLSqX�9�;=.�J&;A9��	��¡:¡	e�¡)�-.�0F2G.x,�1C47K)1�Vk2),x6:X�4[,7.�2G47.�;=9�NtE�6);A9�.3iËgR;AQ�0L�@;=N:9�1CIAI
�F4�,�.�V�1�47;=K)1�V�.�0�1_P
6)4�SqX�IA2)1LP
6)4&.�0�1�IA;A9�132)47;A~�1CV¥1�474�6:4�2G9F2)I=JM,7;A,&X�,�1�VZ0�1C4�1)Br2)9�V^�)X�IA;=6y�s2)9�V�1�IA2
2)9�V]�);=SÝv�4�;=,�0y2)I=,�6E�4�6	KM;AV�1�VyX�,71CP
X�I�;A9�E�X�.3ig�@X�E�E`6:4�.-P
6:4R.�0�;=,>1�pg6)47.-mn2),>E�4�6	KM;AV�1CV b J¦i>2G.�X�4�2)I
�@Q�;=1�9�QC1�,x2)9�V�åx9�N:;A9�1C1�47;A9�Nªg/1C,�132G4�Q�0L�n6:X�9�QC;AI@6)P��s2)9F2)V�2lX�9�V�1C4rN:4�2G9�.yf   |¡fq�	�)£�¢:¡G¿ a g>|�c�2)9�V
.�0�1¿i>2G.�;=6:9F2)I��@Q�;=1�9�QC1&ÏF6:X�9�VF2G.�;=6:9�2)9�V¦f-�Q�1t6)PÅi-23KG2)I'g/1C,�1�2)4�Q�0 a ��ç\2)9�Veg>jdc"i

�*½



þ õ¶ÿ�õ¶µ*õ@öK²:õ�\
�l6@6MV�,76:9�BF+&iDowiOB��	��½G£�iF+>E�E`1�9�V�;f?�.�6Q�;=4�Q�X�IH2)4�e�IA1�.�.�1�4d£Ge Ô BFod0�1u0F2)4�S6:9�;=QwV�1CK)1�I=6:E�S1�9�.-6GPr.�0�1
.�;AV�1"e�N:1C9�1�4�2G.�;=9�N�E�6G.�1�9�.�;H2)I�i�v�9�.3i Ô J@V�4�6:N:4�2)E�0�;=Q¨g/1�K`i Ú �:B Ú ¡��M���:i

årP
4�6:9�B�j-i=Bgod; b ,70�;A4�2)9�;{B�gti%��iOBr�	�:� Ú ig+-9]v�9�.�476@V�X�QC.�;A6:95.�6_.�0�1�jn6M6).�,7.�4�2)E�i��x6:I{i�½:¡�6)PnÊ<6:9�6)N:4�i
6:9<�M.�2G.3iD2G9�V�+-E�E�I�iF|[4�6 b 2 b i`�n0F2)E�S�2)9<2)9�V Ô 2)IAI�B5i>1�m���6:47�`i

ÏF6:4�1CS�2)9gB[Ê\i   i   i=Bd�	�:¡:¡@i[Ê<2)9�XF2)IsP
6:4q.�;AVF2)In0�1�;=N:0�.�,2)9F2)IOJM,�;A,q2)9�VZE�4�1CV�;AQ�.�;A6)9�iro�1�Q�0�i¡gR1�E�i
|�2)Q�;O�FQqÊ<2)4�;=9�1u�@Q�;=1�9�QC1 gR1�E`6:47.l¡:¡*e��	¿�B�v�9�,7.�;O.�X�.�1u6GPyflQ�1�2)9y�@QC;A1C9�Q�1C,�B�|�2G.�4�;AQC;H2�js23J`B��M;AV�9�1�J:B
j-i¤�-i

ÏF6:4�1CS�2)9gB�Ê\i   i   i=Bx�	��¡G��i�ÊU2)9�XF2)IxP
6:4t.�;=VF2)I[Q�X�4�4�1C9�.�,�2)9�2)I=JM,�;=,$2)9�V¥E�471�V�;=QC.�;A6:9�i%o�1�Q�0giÙgR1�E�i
|�2)Q�;O�FQLÊU2)4�;=9�1L�@Q�;=1�9�QC1 gR1�E`6:4�.u¡)�8e��@B�v�9�,7.�;=.�X�.�16)P�fwQC132)9¥�@Q�;=1�9�QC1�,CB�|�2G.�47;AQC;H2�js23J`B��M;AV�9�1�J:B
j-i¤�-i

ÏF6:4�1CS�2)9gB*Ê\i   i   iOB*�n4�23mdP
6:47V�B	áÖi�g$iOB8ÊU2)47,�V�1C9�BGg$i*Ï'i=B��	�)��½@i	�l1"e�.�;=V�;A9�N�þ�od0�1C6:47J$2G9�VuE�4�2)Q�.�;A,71)i
v�9�þ��lXF2)9�.�;O.�2G.�;=K:1U�@��;AI=I>+>,�,71�,�,7SL1C9�.WP
6)4_�n6�2G,7.�2GIhflQ�1�2)9ãÊ<6MV�1�I=,�i��x6)I{ix£�¡\6)Pu�n6:2),7.�2)Il2)9�V
å[,7.�XF2)47;A9�1$�M.�X�V�;=1�,�iD+>SL1C4�;AQ�2)9   1�6:E�0�JM,�;=Q32)I�é/9�;A6)9�B�E�E�i`¢G¿ Ú ��¢ Ú ��i

  6MV�;=9�B   i=Bg�	��¡:¢@i�od0�1u+>9F2)IOJ@,7;A,d6)P�od;AV�1�,�iDé/9�;=K)1�47,�;=.�J_6)Pro�6:4�6)9�.�6|x471�,7,�i
  6MV�;=9�B   i=B��	�:���)i�od0�1$2)9F2GI=JM,�;=,s6)P�.�;AV�1�,R2)9�V�QCX�4�471�9�.�,CiFv�9�þD|�2)47�)1C4�BDj-iFj>i a å[V�i¤c�BFod;=VF2)I Ô JMV�4�6Ge
V�JM9F2GSL;=Q�,�iF�)6:0�9�áÐ;AIA1�Jk2)9�VU�M6:9�,�B×i/1Cm	��6)4��DBFE�E�iD��¡)½���¡)¿:�@i

�:2)Q���,�6:9gB�ç[iDådiOB%�	�:�:��i��l;AN:;O.�2)I�Ï�;=I=.�1C4�,d2G9�V5�M;AN:9F2GI%|[4�6MQ�1�,7,�;=9�N�i�
wIAX�m'1�4R+-Q�2)V�1�S;AQt|[X b IA;A,70�1�47,�i
�:23J:B��qi�+ui=B%Ï�IA;A9�Q�0�1�SWB�ådi�|�iOB[�	�:�)��ig+ÛQC6:SLE�2)4�;=,�6:9y6)P'S1C.�0�6@V�,lP
6)4t2)9F2)IOJ@,7;A,w6)P�.�;=VF2)I�4�1�QC6:4�V�,
QC6:9�.�2);=9�;A9�N�S&X�I=.�;Oe�,7Q32)I=1-9�6)9@e�.�;AVF2)I b 2)Q���N:476:X�9�V<1�9�1C4�N)J)i`�n6:9�.3i��@0�1CI=P�i�gR1�,Ci%�	��B��	�)��½��`�*¡ Ú ¢@i

Ê<X�9��DB%áÖi Ô iOB��s2)47.�mR47;AN:0�.�B��qi�åRiOBx�	�:�:�@i�od;AVF2GI[,�E`1�QC.�4�6:,7Q�6:E�J\2)9�VÕE�471�V�;=Q32G.�;A6:9�i�|x0�;AI{igo�4�2)9�,�igR6	J:iD�@6MQ)iDç%6:9�V�6:9�B`�@1C4�iF+�¢:½)�@BF½ Ú:Ú ��½)���:i
�@1�;=V�1�I=S�2G9�9�Bx|�i�
�i a å[V�i¤c�B/�	�:��¢@i�å�?@E�IH2G9F2G.�6)47J�,�X�E�E�IA1CSL1C9�.�.�6Õ.�0�1<+-,�.�4�6)9�6:S;AQ32GId+-IASL2)9F2GQ)i
é/9�;=.�1�V<�M.�28.�1�,ki>2	KG2)IKf b ,71�4�K)28.�6:4�J:i

�	�



file name: PAPEROUT.txt
date: 17−Aug−2001
nobs = 1584,  ngood = 1510,  record length (days) = 66.00
start time: 06−Jul−1975 01:00:00
rayleigh criterion = 1.0
Greenwich phase computed with nodal corrections applied to amplitude 
and phase relative to center time

x0= 1.98, x trend= 0

var(x)= 0.82196   var(xp)= 0.21224   var(xres)= 0.60972
percent var predicted= 25.8 %

     tidal amplitude and phase with 95% CI estimates

tide   freq       amp     amp_err    pha    pha_err     snr
 MM    0.00151    0.2121    0.503   263.34   161.41     0.18
 MSF   0.00282    0.1561    0.526   133.80   188.82    0.088
 ALP1  0.03440    0.0152    0.044   334.95   150.82     0.12
 2Q1   0.03571    0.0246    0.044    82.69   106.21     0.31
 Q1    0.03722    0.0158    0.045    65.74   160.30     0.12
*O1    0.03873    0.0764    0.055    74.23    43.35      1.9
 NO1   0.04027    0.0290    0.035   238.14    74.68     0.69
*P1    0.04155    0.0465    0.045    71.88    70.96      1.1
*K1    0.04178    0.1405    0.059    64.81    23.49      5.7
 J1    0.04329    0.0253    0.050     7.32   129.76     0.25
 OO1   0.04483    0.0531    0.059   235.75    72.96     0.81
 UPS1  0.04634    0.0298    0.055    91.73   137.06     0.29
 EPS2  0.07618    0.0211    0.030   184.59   104.65     0.51
*MU2   0.07769    0.0419    0.034    83.23    48.82      1.5
*N2    0.07900    0.0838    0.035    44.52    25.54      5.9
*M2    0.08051    0.4904    0.035    77.70     4.51  1.9e+02
 L2    0.08202    0.0213    0.037    35.22   113.22     0.33
*S2    0.08333    0.2197    0.038   126.72     9.14       34
*K2    0.08356    0.0598    0.043   149.12    46.60        2
 ETA2  0.08507    0.0071    0.033   246.05   207.25    0.048
*MO3   0.11924    0.0148    0.014   234.97    67.38      1.1
 M3    0.12077    0.0123    0.014   261.57    62.11     0.81
 MK3   0.12229    0.0049    0.012   331.60   144.92     0.18
 SK3   0.12511    0.0023    0.010   237.69   219.86    0.054
 MN4   0.15951    0.0092    0.011   256.47    69.76     0.68
*M4    0.16102    0.0126    0.011   291.78    65.09      1.4
 SN4   0.16233    0.0083    0.011   270.85    91.22     0.54
 MS4   0.16384    0.0010    0.008   339.35   248.82    0.015
 S4    0.16667    0.0047    0.010   299.56   142.32     0.23
 2MK5  0.20280    0.0013    0.005   310.10   181.03    0.067
 2SK5  0.20845    0.0045    0.006   104.00    99.71     0.64
 2MN6  0.24002    0.0035    0.007   271.24   133.30     0.22
 M6    0.24153    0.0017    0.006   158.88   197.43    0.093
 2MS6  0.24436    0.0056    0.008   306.10    90.03     0.54
 2SM6  0.24718    0.0023    0.007   298.92   175.13     0.11
*3MK7  0.28331    0.0086    0.006   212.25    44.21      2.1
 M8    0.32205    0.0030    0.004    42.43    75.29     0.55
 M10   0.40256    0.0009    0.003   198.23   209.99    0.089
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a) Tuktoyuktuk Elevations 1975

190 200 210 220 230 240 250
−2

0

2

4

6

Yearday

E
le

va
tio

n 
(m

)

b) Tidal and residual series
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c) Analysis with 95% significance level
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